A-TECHNOLOGY s.r.o.

TECHNICKA ZPRAVA

1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Stavba: STAVEBNi UPRAVY ZAKLADNI SKOLY

Objekt: Dokumentace stavby - pro provedeni stavby

Cast: A.3.4.1 Méfeni a regulace

Investor: obec Nikolgice, Nikolgice 85, IC: 00283410
Profese: Méfeni a regulace

Zpracovatel PD: A-Technology s.r.o., Stielecka 108, Valtice
Vypracoval: Miroslav Palka

2. ROZSAH PROJEKTU

Projektova dokumentace fesi instalaci nového systému MaR kotelny.

Ucelem je efektivni provoz topné soustavy, Uspora provoznich naklada na vytapéni.

Rozsah MaR je dan technologickym schématem strojovny, pudorysy jednotlivych
podlazi, pozadavky norem, investora a ostatnich profesi.

Soucasti této dokumentace neni vypracovany fidici SW pro DDC regulatory.

3. PODKLADY PRO ZPRACOVANI

Zakladnim podkladem pro vypracovani této PD bylo schéma technologie a pudorysy
budovy. Projekt je vypracovan v souladu s platnymi predpisy a normami CSN a vyhlaskou
€.43/90 Sb o dokumentaci staveb. Pouzité znaky na vykresech jsou dle CSN ISO 3511.1, CSN
010170.

4. ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

Rozvodna soustava : 3NPE AC 50 Hz 400/230V TN-C-S
2 DC 24V

Ochrana pred UEP : Ochrana pred Urazem elektrickym proudem bude provedena podle
CSN 33 2000-4-41 ed.2 Cast 411, Cast 414, Cast 415, priloha A a
pfiloha NB.

Vnéjsi vlivy : Zakladni charakteristiky zafizeni a prostory podle plsobeni
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vné&jsich vlivi stanovuje CSN 33 2000-3 Elektrotechnické predpisy
Elektrickd zafizeni Cast 3 Stanoveni zakladnich charakteristik,
ZM. 2. CSN 33 2000-3 ¢ast 320.N3: Pro jednoznagné vnéjsi vlivy
u objektl & prostord, které jsou ve smyslu CSN 33 2000-5-51
povazovany za normalni neni nutno vypracovavat protokol.

Ochrana pred urazem elektrickym proudem
411 Ochranné opatieni: automatické odpojeni od zdroje

Automatické odpojeni od zdroje je ochranné opatfeni jehoz

- z&kladni ochrana je zajisténa zakladni izolaci Zivych Casti nebo prepazkami nebo kryty,
v souladu s pfilohou A

- ochrana pfi poruSe je zajist€éna ochrannym pospojovanim a automatickym odpojenim
v pfipadé poruchy v souladu s 411.3 az 411.6.

411.2 Pozadavky na zakladni ochranu (ochranu pred pfimym dotykem neboli dotykem Zivych
casti)

Vedkera elektricka zafizeni musi vyhovét jednomu z opatfeni pozadovanych pro zajisténi
zakladni ochrany (ochrany pred pfimym dotykem neboli pfed dotykem zivych ¢asti) popsanych
v pfiloze A nebo, pokud je to vhodné, v pfiloze B.

411.3.1.1 Ochranné uzemnéni

Nezivé Casti musi byt spojeny s ochrannym vodiCem a toto spojeni musi splfiovat pfesné
stanovené podminky odpovidajici zplisobu uzemnéni sité, jak je uréeno v 411.4 az 411.6.
Nezivé Casti, které jsou souCasné pristupné dotyku musi byt spojeny se stejnou uzemnovaci
soustavou, a to bud jednotlivé, po skupinach nebo spole¢né.

Vodi¢e ochranného uzemnéni musi vyhovovat HD 60364-5-54.

Kazdy obvod musi obsahovat ochranny vodi¢ spojeny k pfislusné uzemnovaci svorce.

411.3.1.2 Ochranné pospojovani

V kazdé budové museji byt do tzv. ochranného pospojovani vzajemné spojeny ochranny vodic,
uzemnovaci pfivod a nize uvedené vodivé Casti:

- kovova potrubi uvnitf budovy pro zasobovani napf. plynem, vodou;

- konstrukéni kovové &asti, pokud jsou pfi normalnim pouziti dosazitelné, kovové Ustfedni
topeni a klimatizace.

- kovova konstrukéni vyztuz betonu v pfipadech, kdy je tato vyztuz pfistupna a spolehlivé
propojena.

Jsou-li takové €asti pfivadény do budovy zvenku, musi byt pospojovany, pokud mozno, co
nejblize k mistu kde vstupuji do budovy.

Vodi¢e ochranného pospojovani musi vyhovovat HD 60364-5-54.

411.3.2 Automatické odpojeni v pfipadé poruchy

411.3.2.1 Kromé pfipadd uvedenych v411.3.25 a 411.3.2.6 musi ochranny pfistroj
automaticky preruSit napajeni vodi€ld vedeni (pracovnich vodi¢l) obvodu nebo zafizeni
v pfipadé poruchy o zanedbatelné impedanci mezi vodi€em vedeni a neZivou Casti nebo
ochrannym vodi¢em obvodu nebo zafizeni v dobé odpojeni pozadované v 411.3.2.2, 411.3.2.3
nebo 411.3.2.4.

411.3.3 Doplrikova ochrana
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Ve stfidavé siti musi byt doplfkova ochrana proudovymi chranici provedena v souladu s 415.1
u zasuvek jejichz jmenovity proud neprekracuje 20 A, které jsou uzivany laiky (osobami bez
elektrotechnické kvalifikace) a jsou uréeny pro vSeobecné pouZziti.

411.4 Sit TN

411.4.2 Nulovy nebo stfedni bod silové napdjeci sité musi byt uzemnén. Nezivé ¢asti instalace
musi byt spojeny pomoci ochranného vodi¢e s hlavni uzemnovaci pfipojnici instalace, ktera
musi byt spojena s uzemnénym bodem silové napajeci sité.

411.4.5 V siti TN budou pro ochranu pfi poru$e (ochranu pfed nepfimym dotykem neboli pfed
dotykem nezivych €asti) pouzity nadproudové ochranné pfistroje.

415.1.1 Pouziti proudovych chrani¢u, jejichz jmenovity vybavovaci rezidudlni proud
neprekracuje 30 mA, se ve stfidavé siti povazuje za doplfikovou ochranu v pfipadé selhani
opatreni zakladni ochrany a nebo ochrany pfi poruse nebo pfi neopatrnosti uzivatelu.

414 Ochranné opatfeni: ochrana malym napétim SELV

414.1.1 Ochrana malym napétim je ochranné opatfeni, které je zaloZzeno siti malého napéti
SELV.

Toto ochranné opatfeni vyZaduje:

- omezeni napéti v siti SELV horni mezi napétového pasma |, tj. 50 V pro stfidavé a 120 V pro
stejnosmérné napéti (viz IEC 60449) a

- ochranné oddéleni sité SELV od v8ech ostatnich siti jinych nez SELV a zakladni izolaci mezi
siti SELV a ostatnimi sitémi SELV a

- pouze u siti SELV z&kladni izolaci siti SELV a zemi.

414.1.2 Pouziti SELV podle ¢lanku 414 je povazovano za ochranné opatfeni ucinné za
jakychkoliv okolnosti.

414.2 Pozadavky na zdkladni ochranu a ochranu pfi poruse

Predpoklada se, ze zakladni ochrana a ochrana pfi poruse je zajisténa, jestlize

- jmenovité napéti nemuze prekrocit horni mez napétového pasma I,

- napajeni je z nékterého ze zdroju uvedenych ve 414.3 a

- jsou splnény podminky 414.4.

414.3 Zdroje pro SELV

Jako zdroje pro sit SELV budou pouZity:

414.3.1 Bezpec€nostni ochranné transformatory odpovidajici EN 61558-2-6.

414.4 Pozadavky na obvody SELV

414.4.1 Obvody SELV musi mit:

- zakladni izolaci mezi Zivymi €astmi a ostatnimi obvody SELV a

- ochranné oddéleni od zivych ¢asti obvodu, které nejsou SELV, které je zajiStovano dvojitou
nebo zesilenou izolaci nebo zakladni izolaci a ochrannym stinénim, které odpovidaji
nejvy8Simu napéti obvodu.

Obvody SELV musi mit mezi Zivymi ¢astmi a zemi zakladni izolaci.
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414.4.2 Ochranné oddéleni vedeni obvodld SELV od Zzivych €asti jinych obvodl, které maji
alespon zakladni izolaci, mize byt dosazeno jednim z téchto zpusobu:

- vodi¢e obvodl SELV musi byt oddéleny od vodic¢l obvodl s napétim vySSim, nez je napéti
napétového pasma | uzemnénym kovovym plastém nebo uzemnénym kovovym stinénim

- vodie obvodu s napétim vysS§im, nez je napéti napétového pasma |, mohou byt obsazeny ve
viceZilovém kabelu nebo v jiném seskupeni vodicl, jestlize vodiCe SELV jsou izolovany na
nejvyssi pouzité napéti;

- vedeni jinych obvodl vyhovuje pozadavkim 412.2.4.1;

- prostorové (fyzické) oddéleni.

414.4.4 Nezivé Casti obvodd SELV nesméji byt spojeny se zemi nebo s ochrannymi vodici
nebo s nezivymi ¢astmi jiného obvodu.

414.4.5 Jestlize jmenovité napéti prekraCuje 25 V pro stfidavé nebo 60 V pro stejnosmérné
napéti, nebo jestlize je zafizeni ponofeno, musi byt zdkladni ochrana pro obvody SELV
zajisténa:

- izolaci v souladu s ¢lankem A.1 nebo

- pfepazkami a kryty v souladu s ¢lankem A.2.

Pfiloha A Prostfedky zakladni ochrany se zajistuje ochrana za normalnich podminek.
A.1 Zakladni izolace zivych &asti, A.2 Prepazky nebo kryty.
Pfiloha NB Podminky uzemnéni v siti TN.

Uzemnéni

Uzemnovaci soustava je stavajici a neni predmétem tohoto projektového feseni. Uzemiovaci
soustava musi splfiovat pozadavky CSN 33 2000-5-54 ed.2 a CSN 33 2000-4-41 ed.2. Vodi¢
PE v rozvadécich nn se musi pfipojit na stavajici uzemnovaci soustavu objektu.

5. POPIS TECHNICKEHO RESENI

5.1. Popis technologického reseni

Bude instalovano jedno plynove tepelné Cerpadlo typu vzduch/voda a trojice plynovych
kondenzacnich kotlh jako bivalentni zdroj. TC a plynové kotle budou zapojeny do akumulaéni
nadrze a odtud pres rozdélovac/sbérac topnych vétvi do systému vytapéni a nabijeni TUV.

5.2. Popis reseni MaR

Pro fizeni MaR je navrzen volné programovatelny regulator typu DDC. Jedna se o volné
programovatelné regulatory s vlastni inteligenci, kterd umoznuje samostatné fungovani bez
nadfazeného systému.

Na regulator DDC jsou pfipojeny vSechny provozni, alarmové a havarijni stavy strojovny a
VZT. Pomoci spole¢né zobrazovaci jednotky bude mozno prohlizet vSechny datové body
(vstupy a vystupy) véetné alarmovych stavu. Alarmy budou archivovany v paméti regulatoru.
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Primarné bude spinano plynové tepelné Cerpadlo a pfi nedostatku tepla bude spousténa
kaskada plynovych kotltd. Pro nabijeni TUV bude zvySena teplota akumulaéni nadrze na 75°C.
V akumulacénich nadrzich budou instalovany dva snimace teploty TUV pro nabijeni. Pokud
nebude mozné instalovat snimace do nadrzi pomoci nerezovych jimek, osadi se snima¢ na
vratné potrubi nabijeci vétve abude se porovnavat teplota topné vody s vodou vratnou. P¥i
dosazeni teploty vartné vody 65°C dojde k ukon&eni nabijeni.

Vétve UT budou regulovany podle venkovni teploty ekvitermé.

5.3. Havarijni funkce

Pfi uniku plynu bude vyhldSen alarm a odstaven hlavni uzavér plynu a odstaveny kotle a
obéhova Cerpadla.

Pfi poklesu tlaku v systému UT, zaplaveni kotelny pfetopeni kotli nebo kotelny dojde k

vyhlaseni alarmu a budou odstaveny kotle a obéhova cerpadla.

5.4. Popis havarijnich funkci

Unik plynu bude hlidan snimagem uniku plynu umisténym nad plynovymi kotli. P¥i
dosazeni nastavené meze koncentrace (20% DMV) budou odstaveny kotle, vypnut havarijni
uzaveér plynu a zapnuto havarijni vétrani.

Pokles tlaku bude sniman snimacem tlaku membranovym s nastavenim tlaku 250 kpa.
PFi poklesu tlaku pod tuto hodnotu dojde k vyhlasni alarmu.

Pretopeni prostoru kotelny bude hlidano regulatorem teploty prostorovym ZPA 20-60
st.C pfi prekroCeni nastavené hodnoty (40 st.C) dojde k vyhlaseni alarmu.

Pretopeni topného okruhu bude hlidano regulatorem teploty do jimky ZPA 20-60 st.C pfi
prekroCeni nastavené hodnoty (75 st.C) dojde k vyhlaseni larmu.

Zaplaveni kotelny bude hlidano plova¢kovym snimacem hladiny EZH, zaplaveni bude

v v

5.5. Seznam datovych bodu novych

Analogoveé vstupy:

- teplota vekovni sever

- teplota vystup, vrat tepelné Cerpadlo

— teplota vystup, vrat spole¢na plynové kotle
- teplota smésované vétve

- teplota akumulae UT

Digitalni vstupy:
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- unik plynu

— porucha tepelného Cerpadla
— pokles tlaku UT

- pretopeni kotll

- pretopeni kotelny

— zaplaveni kotelny

- |éto/zima

Analogoveé vystupy:

— fizeni tepelnych Cerpadel pres RB100
— mixy smésovanych vétvi

— ovladani vykonu plynovych kotld

Digitalni vystupy:

- ovladani zap/vyp tepelné Cerpadlo, kotle
— ovladani havarijniho uzavéru plynu

- ovladani obéhovych &erpadel vétvi

5.6. Rozvadéc DT1, DT2

V rozvadéci DT1 jsou umistény méfici a regulacni obvody zafizeni a silové napéjeni
zafizeni, ktera jsou napojena z tohoto rozvadéce v kotelné a napajeni rozvadéceDT2. Plechové
rozvadéce jsou v nasténném provedeni na povrch rozmér 500x500x250. Kryti IP 54/20. Pfivody
a vyvody nahoru. Na dvefich rozvadéce jsou montovany ovladaci prvky. V8echny vodi¢e budou
oznaceny smeérovymi navleky, konce vodi¢l budou osazeny dutinkami. Kabely jsou oznaéeny
Cislem kabelu. Napajeni pro rozvadéc je provedeno kabelem z rozvadéce silnoproudu.

Montaz

Montéaz projektovaného elektrického zafizeni musi byt provedena podle platnych pfedpisu a
norem odbornou firmou, ktera ma opravnéni pro tuto ¢innost. Pouzity material musi odpovidat
platnym pfedpisiim a normam.

Pfi v8ech montaznich a zemnich pracich je nutno pfisné dodrzovat bezpecnostni predpisy a
zejména pak CSN EN 50110-1 a CSN EN 50110-2. Pfi provadéni montaZnich a zemnich praci
je tfeba dodrzovat ze strany dodavatele vSechny podminky pro ochranu a bezpecénost zdravi
podle vyhlasky ¢.324/90 Sb.

Veskeré manipulace v siti nn, jako vypinani, zapinani a zajisténi pracovisté budou provadét na
pozadani a po vzajemné dohodé s dodavatelem montazi pracovnici povéreni investorem.

Zarizeni stavenisté
Skladovou plochu pro uskladnéni elektroinstalacniho materidlu zajisti investor v prostoru
stavenisté. Doprava materialu bude provadéna béznymi dopravnimi prostredky.

Zpusob nakladani s odpady
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Odpady vzniklé pfi montazi projektovaného elektrického zafizeni budou odvezené
k druhotnému zpracovani do Sbérnych surovin. Stavebni sut a vybourané hmoty vzniklé pfi
provadéni montaznich a zemnich praci budou odvezené na organizovanou skladku.

Ochrana zivotniho prostredi

Pouzitd technologie montaze rozvadécu nn, kabeld nn a ostatnich elektrickych pfistroju a
zafizeni nema vliv na Zivotni prostfedi. Instalaci projektovaného elektrického zafizeni nedojde
ke zhorSeni zivotniho prostfedi, ani k ohroZzeni nebo znecisténi spodnich vod.

Nahrada skod a uvedeni do provozu

Pfed uvedenim do provozu musi byt elektrické zafizeni prohlédnuto a vyzkouseno v ramci
vychozi revize podle CSN 33 2000-6-61 ed.2 a CSN 33 1500. Po dokon¢eni stavby pozada
investor o kolaudaci a uvedeni stavby do trvalého provozu.

Bezpecnost prace na elektrickych zarizenich
Pozadavky na kvalifikaci osob pro obsluhu, opravy a adrzbu el. zafizeni

Osoby bez elektrotechnické kvalifikace - /laici, ob&ané/ sméji provadét jednoduchou obsluhu
elektrického zafizeni s napétim do 1000 V, u nichZ nemohou pfijit do styku s nekrytymi Zivymi
¢astmi s nebezpenym napétim. Mohou za vypnutého stavu provadét udrzovaci prace, avsak
bez rozebirani pomoci nastrojl.

Seznameni pracovnici - smeéji provadét totéz, co osoby bez elektrotechnické kvalifikace.
Seznameni pracovniku je provedeno pisemnym dokladem.

Pouceni pracovnici - mohou provadét jednoduchou obsluhu zafizeni v8ech napéti a
samoziejmé i slozitou obsluhu jinych zafizeni jsou-li s ni seznameni. Kromé& toho sméji
pracovat na zafizeni do 1000 V bez napéti, a to ve vzdalenosti asporn 20 cm od nekrytych ¢asti
s napétim. Pod dozorem sméji pracovat i v dovolené blizkosti ¢asti s napétim. Mohou méfit
zkousSecim zafizenim a provadét jednoduché prace.

Pracovnici znali - sméji kromé& obsluhy i pracovat na zafizeni do 1000 V i pod napétim. Na
vypnutém zafizeni do 1000 V mohou pracovat sami. V blizkosti zafizeni pod napétim sméji
pracovat s dohledem a na ¢astech pod napétim pod dozorem.

Pracovnici znali s vyS&i kvalifikaci (podle § 6, 7, 8 vyhlasky €.50/1978 Sb.) sméji vykonavat
vesSkerou obsluhu a praci na elektrickych zafizenich s vyjimkou praci zakazanych.

Zakazané prace na elektrickém zafizeni

Prace pod napétim - v prostorech tésnych a horkych, s korozni agresivitou, venku za desté,
bourky, mlhy, tmy, vichfice a snézeni.

Prace v blizkosti ¢asti s napétim - jestlize jsou neohrazené ¢asti s napétim po obou stranach,
popf. za zady pracujiciho nebo pracuje-li pracovnik v ohnuté poloze a po napfimeni by se
nebezpecné pfiblizil k ¢astem pod napétim.

Vypracoval : Miroslav Palka

Datum : 12/2012
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