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2. UvOoD

V réamci snizovani energetickych narokd a ekologické zatéZe okolniho prostfedi je pro
pfipravu tepla navrZzena solarni soustava pro pfipravu TV a ohfev bazénové vody. Strojovha
solarni soustavy a akumula¢ni nadoba bude umisténa v blizkosti sou¢asné kotelny, u
rozdélovace-sbérace. Tato mistnost byla doporucena provozovatelem objektu.



3. VYCHOZI PODKLADY

Pro vypracovani projektové dokumentace pro stavebni povoleni se vychazelo z nasledujicich
podkladi:

- platné normy CSN a EN, vyhlasky, sbirky zakon( a predpisy
- technické podklady a vykresova dokumentace
- osobni navstévy

- www.mapy.cz
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Obrazek 2 Letecky pohled na aredl, orientace sever — jih
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Obrazek 3 Pohled z jihovychodu (Sipkou oznaceno misto instalace kolektor()
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6. VYHODNOCENi SOUCASNEHO STAVU

V soucasné dobé je objekt zasobovan teplem ze tfi plynovych kotld. Kotle slouzi pro
vytapéni, pfipravu teplé vody a ohfev bazénoveé vody. Rozvod tepla je rozdélen do CtyF vétvi:
- vytapéni objektu;

- teplo pro vzduchotechnické zafizeni objektu;

- ohfev bazénoveé vody (pfes deskovy vyménik);

- pfiprava teplé vody.

7. TECHNICKE RESENI — SOLARNIi SOUSTAVA
7.1. SOLARNI SOUSTAVA - NAVRH RESENI

Navrhovand solarni soustava bude slouZit pro pfedehfev TV a bazénové vody. NavrZzeno je
66 plochych kapalinovych kolektor(. Kolektory budou rozdéleny na dvé samostatna
kolektorova pole — 50 ks na jizni stfeSe, 16 ks na jihozdpadni stfeSe.

V solarni soustavé budou pouZity ploché slunecni kolektory s lyrovym typem vnitfniho
zapojeni a médénym absorbérem. Rozméry kolektoru jsou 2000x1247x95 mm, stavebni
Sifka je 1307 mm. Vzhledem k mozZznému stinéni jednotlivych kolektorovych poli s ohledem
na jejich vzdalenost nesmi byt vyska slune¢niho kolektoru vétsi nez 2100 mm. Vzhledem
k velikosti stfechy, na kterou je moZné slune¢ni kolektory osadit je poCet 50 a 16 ks
maximalni a nelze ho navysit.

Pouzité slunecni kolektory musi splfiovat nasledujici minimalni parametry vztazené k plose
apertury:

Optické ucinnost no — 0,788
Linearni soucinitel a; — 3,48
Linearni soucinitel a, — 0,005
Plocha apertury - 2,26 m?

Kolektorovéa pole budou umisténa na Sikmé stfeSe tak, aby orientace byla shodné s orientaci
stfechy (odchylka cca 5° vychodn & od jihu a cca 41° zdpadn &) a pod Uhlem 45° Sklon
stfechy je niZsi, bude proto pouzita nosna konstrukce umoznujici zvySeni sklonu.

Pro akumulaci tepla ze solarni soustavy budou ve strojovné k dispozici dvé predfazené
akumulaéni naddoby (viz vykaz vymér polozka 1.03)

Strojovna solarni soustavy bude umisténa v blizkosti akumulaénich nadob.

7.2. NOSNA KONSTRUKCE (STRECHA)
Kolektory budou orientovany vzdy se shodnou orientaci jako stfecha:
a) 50 ks najih, 16 ks na jihozapad,;

b) vzhledem k instalaci kolektorového pole na stfeSe s menSim sklonem (cca 99, bude
navrhované pole instalovano na nosné konstrukci tak, aby jejich sklon byl 45°

c) kolektorova pole budou osazena na ocelové vynaSeci konstrukci, OK a jeji kotveni
neni souc¢asti této PD , kolektory budou na konstrukci pfichyceny standardnimi drzaky
dodavanymi vyrobcem kolektort

7/13



d) pro nosnou konstrukci a kolektorové pole musi byt provedena ochrana pred bleskem,
pfipojenim na bleskojistné zafizeni.

7.3. KOLEKTOROVE POLE

Kolektorové pole bude sestaveno z 66plochych kapalinovych kolektord. Bude sestaveno ze
dvou samostatnych poli (50 a 16 ks). Kazdé dil¢i pole bude mit vlastni obéhoveé Cerpadlo.

Pokud kolektor nebude mit specialni jimku pro instalaci teplotniho Cidla, kolektorové teplotni
c¢idlo bude instalovano do horni pfipojovaci trubky do jimky s celkovou délkou alespori 15 cm
(Cidlo 1/2" vnéjsi zavit) tak aby bylo zajisténo méfeni teploty teplonosné latky pfimo
v kolektoru.

e | [ [ [ [ [ [ [ [ |

jizni st Fecha

e e R LT T

jihozapadni st fecha

Obrazek 4 Predpokladané umisténi kolektor(l slune¢niho zareni

7.4. POPIS SOLARNI SOUSTAVY

Solarni systém je navrzen jako bezudrzbovy. Ma samostatnou regulaci, ktera spina solarni
hnaci jednotky v zavislosti na meteorologickych podminkach a aktualnim provoznim stavu
systému. Nutna je pouze obc¢asna vizualni kontrola kolektorového pole a kontrola tlaku
kapaliny v solarnim systému.

7.5. VEDENI PRIMARNIHO OKRUHU

Provedeni primarniho okruhu bude provedeno potrubim z tvrdé médi; tepelné izolovano
izolaci. Potrubi umisténé mimo interiér budovy, bude izolovano izolaci odolavajici vlivu UV
zafeni a teplotam alespon 160<C.
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Na pfivodnim potrubi ke kolektorim, pfed obéhovym ¢&erpadlem, bude instalovan
plnopritokovy odlu¢ovac plynu.

Je tfeba dbéat na spravné spadovani primarniho okruhu (min. 3 promile), aby bylo mozné
vypusténi a nedochézelo k zavzduSriovani rozvodd solarniho systému. Pokud bude v
nékterém misté hrozit zavzdusnéni potrubnich rozvodud, musi byt do tohoto mista instalovan
ruéni odvzduSnovaci ventil.

Ve strojovné bude umisténa plnici armatura pro dopInéni teplonosné kapaliny do solarniho
systému, kterd bude zaroven slouZzit pro jeho vypousténi.

Dle CSN 06 0830 bude solarni systém zabezpeden pojistovacim ventilem a tlakovou
expanzni nddobou.

Expanzni nddoba: viz vykaz vymér.
Nastaveni pojistovaciho ventilu: 0,6 MPa
Provozni pretlak solarniho systému: 0,2 — 0,5 MPa

Na vystupu z pojiStovaciho ventilu bude napojena hadice Ustici do z&sobnikové nadoby
teplonosné latky.

7.6. ELEKTRICKA INSTALACE

Jedn& se o pripojeni elektroniky solarni soustavy na elektrickou sit. Pfes tuto elektroniku
budou pfipojena €erpadla primarniho okruhu.

Samostatné méreni spotfeby elektrické energie ¢erpadel solarniho okruhu neni navrzeno.

Pro médéné potrubi primarniho okruhu a akumulaéni nddobu se provede uzemnéni Zluto-
zelenym kabelem.

7.7. REGULACE

Regulace umoZni rozbéh obé&hového Cerpadla solarni soustavy pfi  vhodnych
meteorologickych podminkach a vhodnych teplotnich pomérech na kolektoru a akumulaéni
nadobé.

7.8. MERENI ZISKANE ENERGIE
Pro kontrolu funkénosti solarni soustavy bude sou¢ésti dodavky i méfeni tepla.
MéFi¢ tepla musi splfiovat nasledujici podminky:
- moznost archivace dat (mési¢ni sumy rok zpét)

- moznost dlouhodobého monitoringu

7.9. SIGNALIZACE NAHLEHO POKLESU TLAKU

Soucésti solarni soustavy bude i signalizace nahlého poklesu tlaku v solarni soustavé,
napojend na centralni hldSeni poruch zdroje tepla.

7.10. ENERGETICKO EKONOMICKE VYHODNOCENI

Pro stanoveni ro¢ni bilance solarni soustavy byl pouZzit software TRNSYS. Program provadi
vypocet chovani systému jako celku a urCuje vzajemné zavislosti a vlivy mezi solarni
soustavou a po¢asim. PouZita databaze po¢asi METEONORM pro lokalitu Hradec Kralové.
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Vstupni data dle energetického auditu a zjisténa osobni navstévou:
- spotieba TV 40 l/os.den (z 10C na 55C)
- spotfeba dopoustéci vody cca 50 l/os.den (z 10C na 27<C)

- spotfeba vody pro prani filtr cca 20 m3 *x tydné (z 10C na 27<C)

Na zékladé téchto hodnot byla uréena ro¢ni potfeba tepla:
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Tabulka 1 Energeticka bilance solarni soustavy (kWh)

mésic n tep tes GT,m ﬂk HT,den HT,més Qk,u Qp,TV Qp,VYT Qp,BV Qp,c st,u
dny | € | T W/m2 | - |kWh/mZ®den|kWh/m?| kWh | kWh | kWh |kWh | kWh | kWh

1 |31(-15]2,2| 408 0,54 1,09 33,7 | 2254 | 5841 | 111095 | 0 | 116936 | 2254
2 | 28] 0 |34/ 479 |0,59 1,94 54,4 | 3951 | 5276 | 101082 | 0 | 106358 | 3951
3 [31(32|65| 526 (0,63 3,16 97,9 7595 | 5841 | 111095 | 0 | 116936 | 7595
4 |30]8812,1| 521 (0,67 3,92 117,7 | 9684 | 5652 | 107498 | 0 | 113150 | 9684
5 |31(13,6/16,6| 516 |0,70 4,81 149,0 |12826| 5841 | 111095 | 0 | 116936 |12826
6 |30 (17,3/20,6| 512 |0,72 5,25 157,5 |14085| 5652 | 43195 | O | 48847 |14085
7 | 31(19,2|22,5| 508 |0,74 5,15 159,5 |14523| 4381 | 46094 | O | 50475 |14523
8 | 31(18,6/22,6| 509 |0,74 4,66 1445 [13171| 4381 | 46094 | 0 | 50475 |13171
9 |30/(14,9/19,4| 509 |0,71 3,90 117,0 |10337| 5652 | 107498 | 0 | 113150 | 10337
10 | 31|94 [13,8| 479 |0,67 2,37 73,3 | 6053 | 5841 | 111095 | 0 | 116936 | 6053
11 | 303,273 417 [0,59 1,20 35,9 | 2632 | 5652 | 107948 | 0 | 113600 | 2632
12 |31 |-0,2|3,5| 377 |0,53 0,76 23,7 | 1564 | 5841 | 111095 | 0 | 116936 | 1564
1164 |98675|65851(1114884| 0 |1180735|98675
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Graf 2 Roc¢ni energetické zisky solarni soustavy (po mésicich)
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Tabulka 2 Celkova energeticka bilance solarni soustavy
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Roc¢ni potfeba tepla pro pfipravu teplé vody, prani
filtrd a hygienickou vyménu bazénové vody 1180735 kWh/rok

Ro¢ni energetické zisky solarni soustavy 08675 kWh/rok

Procentualni podil solarni soustavy na celkové ro¢ni 8
potfebé energie pro pfipravu teplé vody 0

Pfedpokladanéa cena solarni soustavy dle zkuSenosti 3.200 tis. K&

Environmentalni Gspory

Znecistujici latka/var Pred Varianta 1 rozdil
(kg/rok) (kg/rok) (kg/rok)
Tuhé latky 0,2678 0,0460 0,2217
SO, 0,0000 0,0000 0,000
NOy 21,4208 3,6814 17,739
CO 4,2842 0,7363 3,548
CO, 26 528,4 4 559,2 21 969,1
Mérné investi¢ni naklady na usporenou tunu CO; K&/t CO, 135 872,4

8. POZADAVKY NA SOUVISEJICi PROFESE

8.1. STAVEBNI
- provést prachody pro potrubni rozvody stropnimi a obvodovymi konstrukcemi.
- zajistit staticky posudek na zatiZeni stfechy kolektory slune€niho zareni (max. 80 kg/ks).

- zajistit dopravni cestu pro akumulaéni nadoby k rozdélovaci shéraci

8.2. ELEKTRO A REGULACE

- jedna se zejména o pfipojeni obéhovych Cerpadel. Budou fizena nadfazenou regulaci
solarni soustavy.

- systém zpétného ziskavani tepla bude mit samostatnou regulaci

8.3. ZDRAVOTNI TECHNIKA A KANALIZACE

V misté instalace akumula¢ni nadoby solarni soustavy musi byt zajistén odvod z pfepadu
pojistovacich ventili do odpadu.
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9. ZAVER

Projekt byl zpracovan podle platnych predpis a CSN za pfedpokladu montaZe odbornymi
pracovniky. Pfipadné zmény nebo doplfiky je tfeba pfedem projednat a dohodnout s
projektantem.

PFi montaZi na zakladé provadéci projektové dokumentace je nutny odborny stavebni dozor.

10. SEZNAM POLOZEK

Solarni soustava

1.01 Plochy kapalinovy kolektor slune¢niho zareni

Tabulka 1 Nutné parametry kolektor

1-15

16-24
25-44
45-51
52-68
69-70

Maximalni hmotnost m max

20 kg /1 m?

Konstrukce kolektoru

Nekorodujici material, minimalné 25 mm izolace

Kryci sklo

kalené solarni bezpeénostni sklo

NejvysSi provozni tlak

Min. 0,6 MPa

Koeficient al na plochu apertury

Max. 3,5 W/m2*K

Koeficient a2 na plochu apertury

Max 0,005 W/m2*K

Uginnost n, na plochu apertury

Min. 0,78

Celkova plocha kolektorového pole

Min. 160 m?

Kolektorové pole a ocelova konstrukce

Okruh Cerpadlové skupiny
Okruh kotelna

Méfeni a regulace (MaR)
Potrubi a armatury

Rozpoctova rezerva
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