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Pouzité zkratky:

EA
EPS
FVE
MW
NP
OZE
PP
TC
TI
TRV
TV
TZB

XPS

energeticky audit
expandovany polystyren
fotovoltaicka elektrarna
mineralni vata, vina apod.
nadzemni podlazi
obnovitelné energetické zdroje
podzemni podlazi
tepelné Cerpadlo

tepelna izolace
termoregulacni ventily
tepld uzitkova voda
technické zafizeni budov
ustredni vytapéni

extrudovany polystyren
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1. PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU
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Objekt Garazi a dilen v aredlu spolecnosti Silnice
LK a.s.,

ul. Ceské Mladeze, Liberec

Objekt Garazi a dilen v aredlu spolecnosti Silnice
LK a.s.,

Ceské MladeZe, 460 06 Liberec VI-Rochlice,
parc. ¢. 451/3, k. 0. Rochlice u Liberce

Silnice LK a.s.

Ceskoslovenské armady 4805/24, Jablonec nad
Nisou, Rynovice, 466 05

IC: 28746503, DIC: CZ28746503

Predmét energetického auditu:

Adresa predmétu auditu:

Provozovatel predmétu auditu:

Energeticky audit bude zpracovan podle nasledujicich pravnich predpistd, dle zdkona
€. 406/2000 Sb., o hospodareni energii a vyhlasky ¢. 480/2012 Sh., kterou se vydavaji
podrobnosti naleZitosti energetickych auditli a energetickych posudka.

1.1. ZAMER ZADAVATELE EA

Zamérem zadavatele je poftizeni EA v souladu se zakonem, zlepSeni tepelné-technickych a
energetickych vlastnosti objektu a pfipadné vyuziti energetického auditu k Zadosti o dotace v
ramci operacnich programu.

V pripadé zlepsovani tepelné-technickych parametrd obalovych konstrukci budovy, je
podminkou dotacniho programu, aby hodnoty soucinitele prostupu tepla jednotlivych
konstrukci objektu, na néZ je Zadana podpora, po realizaci splfhovaly minimalné
doporucenou hodnotu soucinitele prostupu tepla Uy uvedenou v odst. 5.2 Soucinitel
prostupu tepla normy CSN 730540-2 (znéni fijen 2011) a soucasné budova splfiovala
minimalné pozadovanou hodnotu priamérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy
Uem,n Uvedenou v odst. 5.3 normy CSN 730540-2 (znéni Fijen 2011), nebo musi byt parametry
voleny tak, aby obdlka budovy splfiovala minimalné doporuc¢enou hodnotu primérného
soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uemrec Uvedenou v odst. 5.3 téze technické
normy.

Na zdkladé analyzy souc¢asného stavu budou navrzena mozna opatreni, kterd budou ocenéna
z hlediska investi¢nich naklad( a bude vycislen jejich ekonomicky a energeticky pfinos.

1.2. PODKLADY PRO ZPRACOVANI

Nazev dokladu: Pasportizace areal(, Rochlice, Garaze a dilny

Obsah dokladu:

Podklad vypracoval:
sidlo (ulice, PSC, mésto):
IC:
tel.,email:

Stavebni projektova dokumentace v rozsahu:
- pldorys 1. a 2. NP, fez

ATELIER 4 s.r.0. v srpnu 2010

Podhorska 377/20, 466 01 Jablonec nad Nisou
46710141

483 311 561, atelierdV@volny.cz

Nazev dokladu:
Obsah dokladu:
Podklad vypracoval:
sidlo (ulice, PSC, mésto):
IC:

Zprava o revizi elektrického zatizeni ¢. 52-011, 54-012, 55-012
Zprava o revizi elektrického zatizeni

Ivo Stanék, revizni technik, v 05/2011, 06/2012

Zamecnicka 561/4, Liberec 4

13080 - EA Garaze a dilny Liberec
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tel.,email: -
Nazev dokladu: Soupis spotteb energii pro aredl
Obsah dokladu: Faktury za dodavku zemniho plynu a elektrické energie v obdobi let
2010 az 2012
Podklad poskytl: Ing. Stanislav Novotny (Silnice LK a.s.)
sidlo (ulice, PSC, mésto): | Ceskoslovenské armady 4805/24, Jablonec nad Nisou, Rynovice, 466 05
IC: 28746503
email, tel.: stanislav.novotny@silnicelk.cz / 725 839 481
Nazev dokladu: Studie efektivnéjsiho zplsobu zasobovani teplem a TUV v aredlu Silnice
LK a.s., gardzi a dilen Liberec, vypracoval Ing. Bretislav Mercel
v 0,1/2013
Podklad poskytl: Ing. Stanislav Novotny (Silnice LK a.s.)
sidlo (ulice, PSC, mésto): | Ceskoslovenské armady 4805/24, Jablonec nad Nisou, Rynovice, 466 05
IC: 28746503
email, tel.: stanislav.novotny@silnicelk.cz / 725 839 481

Jako podklad pro zpracovani energetického auditu dale slouzi fotodokumentace a zapis
z prohlidky. Materidly byly pofizeny Ing. Zdenkem Rocarkem a Ing. FrantiSkem Dudou pfi
mistnim Setreni stavby, které probéhlo dne 28. 2. 2013.

2. POPIS STAVAJICIHO STAVU PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

2.1. ZAKLADNi UDAJE O PREDMETU EA

Jednd se o halu obdélnikového tvaru s plochou stfechou, hala je prevainé jednopodlazini,
Castecné dvoupodlazni. Objekt je bez podsklepeni. Budova slouzi jako gardze a dilny
spolec¢nosti Silnice LK a.s. Kromé garazovych stani a dilenskych prostord se zde nachazi
rovnéz sklady, Satny a zazemi pro zaméstnance. Ve vychodni ¢asti objektu je umisténa
centralni plynova kotelna, kterd vytapi cely areal. Na vlastni halu navazuje zadni trakt.
Umisténi stavby a jeji orientace je patrna ze situacniho planu v Ptiloze 1.

V zimnim obdobi (listopad-brezen) je v objektu zaveden tfisménny provoz. V letnim obdobi
(duben-fijen) je pracovni doba Po — P4 od 6 do 16 hodin. Denné v objektu pracuji priimérné
4 osoby.

Zakladni nosnou konstrukci tvofi montovana Zelezobetonovy skelet doplnény sténami
z armaporitovych tvarnic, popt. dozdivkami z cihel. stropni konstrukci tvofi Zelezobetonové
prefabrikaty. U zadniho traktu za garazemi v levé Casti objektu je jako nosny prvek pro svislé
i vodorovné prvky pouZita ocelova konstrukce.

Konstrukéni systém objektu je zdény sténovy. Zdivo je tvofeno tvarnicemi z plynosilikatu tl.
400 mm bez dodate¢ného zatepleni. Stropni konstrukce tvofi skladany systém Hurdis.
Stfecha objektu je pultova, pravdépodobné s uzavienou vzduchovou dutinou mezi stropni
konstrukci a hornim plastém. Stfesni krytina je z Zivicnych pasa.

V objektu jsou osazena prevazné kovova okna se zdvojenym zasklenim. Néktera okna jsou
zasklena pouze jednoduchym sklem a nékteré vyplné otvord tvofi sklobetonové vypliné
(luxfery). Vrata v pravé casti objektu byla v minulosti vyménéna za vrata sek¢ni, zateplena.
Ve zbylé ¢asti objektu jsou osazena plvodni plechova vrata.

Cast objektu neni vytap&na. Nevytapéné jsou garadze vlevé Easti objektu a sklad znadek
v zadnim traktu. Ostatni prostory objektu jsou uvazovany jako vytapéné. Budova je vytapéna
z centralni plynové kotelny, ktera se nachazi v levé €asti budovy gardzi a dilen. Tepla voda je
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pfipravovana rovnéz v centralni kotelné, TV je pfipravovana v nepfimotopném akumulacnim
zasobniku.

Cely areal ma jedno spole¢né odbérné misto pro odbér zemniho plynu a elektfiny. Spotfeba
energii tak neni znama pro jednotlivé budovy, ale pouze pro areal jako celek.

V aredlu se nachazi celkem 6 objektd, které jsou vytdpény ze spolecné kotelny. Elektfina je
spotfebovavana ve vSech objektech v arealu a také pro venkovni osvétleni arealu.

Zemni plyn i elektricka energie je nakupovana od Libereckého kraje, ktery ma smlouvu
s distributorem energii a zajistuje rozuctovani pro sva odbérna mista.

Nejvyznamnéjsi je spotfeba zemniho plynu pro vytapéni budovy.

Zadavatel poskytl pro zpracovani energetického auditu vykresovou a provozni dokumentaci a
technicko-ekonomické podklady. Pro uvaZované Uzemi jsou dostupné Uudaje o
hydrometeorologickych podminkach, které postacuji pro kvalifikovany rozbor situace.

Situacni plan je v Priloze.

2.2. ZAKLADNi UDAJE O ENERGETICKYCH VSTUPECH A VYSTUPECH

Vstupy paliv a energie v nasledujici tabulce jsou stanoveny pro cely areal spolecnosti Silnice
LK a.s., Rochlice za rok pred realizaci projektu, konkrétné za obdobi 01/2012 - 12/2012
(posledni dostupné vyuctovani energii).

Pro rok: pred realizaci projektu (01/2012-12/2012)

Vstupy paliv a energie jednotka  mnoistvi vyhievnost prepocet  rocni naklady
aredl Rochlice [GJ/jednotku] [MWAh] [tis. KE]
Elektrina MWh 82,9 - 82,9 303,9
Teplo GJ

Zemni plyn MWh 802,0 - 802,0 900,6
Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje* GJ

Obnovitelné zdroje** GJ/MWh

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 884,9 1204,5
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - -
Celkem spotteba paliv a energie 884,9 1204,5

Tabulka 1: Vstupy paliv a energie pro cely aredl pred realizaci projektu, v obdobi 01/2012 -
12/2012.

* Napf. odpadni teplo

** Napr. soldrni, vodni, vétrnd, geotermdlni energie

13080 - EA Garaze a dilny Liberec 8
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Vstupy paliv a energie pro posuzovany objekt Garazi a dilen jsou uvedeny v nasledujici
tabulce. Spotfeby energii jsou méreny pouze centrdlné pro cely areal, podruzné méreni
spotieb jednotlivych objektl neni zavedeno. Vstupy paliv a energie pro objekt gardZi a dilen
byly vycisleny na zakladé mérnych Cisel a matematického modelu objektu.

Pro rok: pred realizaci projektu (1/2012-12/2012)

Vstupy paliv a energie - jednotka  mnoiZstvi vyhievnost prepocet  rocni naklady
objekt Garazi a dilen [G)/jednotku] [MWAh] [tis. KC]
Elektfina MWh 11,2 - 11,2 40,974
Teplo GJ

Zemni plyn MWh 410,0 - 410,0 460,371
Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné zdroje* GJ

Obnovitelné zdroje** GJ/MWh

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 421,2 501,345
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) - -
Celkem spotteba paliv a energie 421,2 501,345

Tabulka 2: Vstupy paliv a energie pro objekt gardzi a dilen pred realizaci projektu, v obdobi
1/2011-12/2012.

* Napr. odpadni teplo

** Napr. soldrni, vodni, vétrnd, geotermdlni energie

13080 - EA Garaze a dilny Liberec 9
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2.2.1. ELEKTRICKA ENERGIE

Areal je napajen zdistribu¢niho vedeni pres zdénou transformdatorovou stanici, ktera je
napojena na kabelovou sit 2x10 kV.

Cely areal ma pouze 1 odbérné misto elektrické energie. Jednotlivé objekty nejsou podruzné
méreny.

Odbérné misto

Dodavatel: Liberecky kraj
Adresa: U Jezu 642/2a, 461 80 Liberec
EAN OM: 859182400407135119
Produkt: TOP SINGLE
2.2.1.1. SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE — AREAL

V nasledujicich tabulkach je uveden prehled spotreby elektrické energie za predchozi 3 roky
pro cely areal.

Rok Spotieba celkem Naklady za elektfinu Primérna cena
[MWh] bez DPH [K¢] [K&/MWHh]
2010 93,847 355 150 3884
2011 91,444 381 151 4168
2012 82,884 303 929 3 667
Primér 89,392 346 743 -

Tabulka 3: Prehled spotreb elektrické energie v aredlu — tabulka 1.

Naklady za elektfinu

Rok Spotieba celkem [GJ] bez DPH [KE] Primérna cena [KE/GJ]
2010 337,8 355 150 1051

2011 329,2 381 151 1158

2012 298,4 303929 1019

Primeér 321,8 346 743 -

Tabulka 4: Prehled spotreb elektrické energie v aredlu — tabulka 2.

2.2.1.2. SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE - GARAZE A DILNY

Budova gardzi a dilen neni samostatné Ci podruzné mérena z hlediska spotreby elektrické
energie. Spotifeba el. energie predmétné budovy byla stanovena na zakladé
predpokladaného rozlozeni spotieb celého arealu.

Nejvétsi cast z celkové spotieby aredlu Cini venkovni osvétleni, a to zhruba 75 % celkové
spotieby. Zbytek prfipada na jednotlivé objekty v aredlu. Pro gardze a dilny predpokladame
spotiebu cca 50 % z celkové spotieby el. energie po odecteni venkovniho osvétleni.

Primérna spotfeba el. energie garazi a dilen tak ¢ini 11,2 MWh/rok.
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2.2.2. ZEMNi PLYN

Aredl je zdsobovan zemnim plynem prostfednictvim stfedotlakého primyslového rozvodu.
Plynovod je pfiveden do zdéného pfistavku umisténého na objektu dilen.

Cely aredl ma pouze 1 odbérné misto zemniho plynu. Jednotlivé objekty nejsou podruzné
méreny.

Odbérné misto

Dodavatel: Liberecky kraj
Adresa: U Jezu 642/2a, 461 80 Liberec
EIC OM: 2772G4007Z0318205C
2.2.2.1. SPOTREBA ZEMNIHO PLYNU — AREAL

V nasledujicich tabulkach je uveden prehled spotieby zemniho plynu za predchozi 3 roky pro
cely aredl.

Rok Spotieba celkem Naklady za ZP Primérna cena
[MWh] bez DPH [K¢] [K&/MWHh]

2010 956,216 949 353 993

2011 788,192 840919 1067

2012 801,994 900 550 1123

Primér 848,801 896 941 -

Tabulka 5: Prehled spotreb zemniho plynu v aredlu — tabulka 1.

. Naklady za ZP o v .
Rok Spotieba celkem [GJ] bez DPH [KE] Primérna cena [KE/GJ]
2010 3442,4 949 353 276
2011 2 837,5 840919 296
2012 2 887,2 900 550 312
Primeér 3 055,7 896 941 -

Tabulka 6: Prehled spotreb zemniho plynu v aredlu — tabulka 2.

2.2.2.2. SPOTREBA ZEMNIHO PLYNU - GARAZE A DiLNY

Budova garazi a dilen neni samostatné Ci podruzné mérena z hlediska spotfeby zemniho
plynu, resp. tepla. Spotieba zemniho plynu pro vytapéni a pripravy teplé vody pro
predmétnou budovu byla stanovena na zakladé matematického modelu budovy a na zakladé
predpokladaného rozlozeni spotieb celého arealu.

Pramérna rocni spotreba tepla pro pfipravu TV cini 19,6 GJ; priimérna rocni spotreba tepla
pro vytapéni Cini 1 456,3 GJ (pro klimaticky normalni rok).

Primérna rocni spotfeba zemniho plynu pro garaze a dilny tak ¢ini 1 476 GJ (410 MWh/rok).
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2.3. ZAKLADNi UDAJE O VLASTNICH ENERGETICKYCH ZDROJICH

Vytapéni objektu je zajisténo z centralni kotelny, ktera se nachazi v pfedmétném objektu
garazi a dilen. V kotelné jsou instalovany dva plynové kotle a jeden plynovy ohfivac teplé
vody.

2.3.1. KOTELNA NA ZEMNi PLYN

Centralni teplovodni plynova kotelna je situovana v budové ,Garaze a dilny“. Kotelna je
stavebné prostorové oddélend od ostatnich prostor budovy.

Jako zdroje tepla slouzi dva teplovodni kotle:

Teplovodni kotel K1: typ VPP 400 S (vyrobni ¢islo 19177) — pavodni parni kotel, ktery byl
pfestavén na teplovodni.

Horak stavajici APH 05 PS
Vykon kotle 580 kW
Vyrobce Sigma Slatina
Rok vyroby 1987

Teplovodni kotel K2: Viadrus G500, 11 ¢lank

Horak stavajici Bentone BG 450
Vykon kotle 400 kW
Rok vyroby 2001

Ohrata tepla voda je z teplovodnich paralelné fazenych kotli vedena pres hydraulicky
vyrovnava¢ dynamickych tlakd (ANULOID) ke spole¢nému rozdélovaci a odtud dale k
jednotlivym topnym vétvim a topnym spotrebi¢lim. Pro vytapéni garazi a dilen slouzi 3 topné
vétve oznacené jako VZT, dilna, dilna radiatory.

Na rozdélovaci a sbéraci jsou osazeny Ctyfcestné regulacni armartury, které reguluji topnou
vodu na poZadovanou teplotu na zakladé vypoctené ekvitermni kfivky. Regulace je
provadéna michanim topné vody.

Cirkulaci topné vody zajistuji teplovodni cerpadla. Topny okruh je uzavfieny, jistény
expanzomatem a pojistovacim ventilem.

Obrdzek 1: Kotel K1 - VPP 400S . Obrdzek 2: Kotel K2 Viadrus G500.
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2.3.1.1. VLASTNi ZDROJE ENERGIE
¥. Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie Jednotka Hodnota
1 Rocni celkova Ucinnost zdroje [%] 75
2 Ro¢ni ucinnost vyroby elektrické energie [%] -
3 Rocni ucinnost vyroby tepla [%] 75
4  Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny [GJ/MWAh] -
5 Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla [GJ] 362,7
6 Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu [hod] -
7 Roc¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu [hod] 310

Tabulka 7: Zdkladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie.

f. Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie Jednotka Hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem [MW] -

2 Instalovany tepelny vykon celkem [MW] 0,98
3 Vyroba elektfiny [MWh] -

4  Prodej elekttiny [MWh] -

5 Vlastni technologickd spotfeba elektfiny na vyrobu [MWh] -

elektfiny

6 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elekttiny [GJ/rok] -

7 Vyrobatepla [GJ/rok] 1093,7
8 Dodavka tepla [GJ/rok] -

9 Prodej tepla [GJ/rok] -

10 Vlastni technologicka spotieba tepla na vyrobu tepla [GJ/rok] -

11 Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla [GJ/rok] 1456,3
12 Spotreba energie v palivu celkem [GJ/rok] 1456,3

Tabulka 8: Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie.

Pozn.: Uvedeny instalovany tepelny vykon je vykon kotelny, kterd slouZi pro vytdpéni celého
aredlu. Vyroba a spotfeba tepla je uvedena pouze pro objekt gardZi a dilen. Z tohoto divodu
vychdzi velmi malé vyuZiti instalovaného tepelného vykonu. Ostatni objekty v aredlu nejsou
pfedmétem tohoto EA, proto nejsou v tabulce uvedeny.

2.3.2. REGULACE

Teplovodni kotelna je regulovdna na kotlich ekvitermni regulaci. Regulaci zajistuje
autonomni fidici systém Sauter.

V objektu gardzi a dilen jsou osazeny Ctyrcestné regulacni ventily, které reguluji topnou vodu
na pozadovanou teplotu na zakladé vypoctené ekvitermni krivky. Regulace je provadéna
michanim topné vody.

V budové garazi a dilen jsou osazena Zebrova otopna télesa a 5 teplovzdusnych jednotek
(sahary), které jsou napojeny na otopnou vodu z kotelny. Otopna télesa jsou vybavena
rucnimi ventily.

2.4. ZAKLADNI UDAJE O ROZVODECH ENERGIE
Rozvody tepla, druh otopné soustavy:

Otopna soustava je teplovodni, dvoutrubkova s nucenym obéhem topné vody, zajisténym
obé&hovymi Cerpadly. Teplotni spad soustavy je 90/70° C.
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Otopné plochy jsou tvoreny Zebrovymi otopnymi télesy a teplovzdusnymi jednotkami, které
jsou napojeny na otopnou vodu z kotelny.

Hlavni a paterni rozvody topné vody jsou z teplovodnich paralelné fazenych kotll vedeny ke
spole¢nému rozdélovaci a odtud dale k jednotlivym topnym vétvim a topnym spotrebi¢liim.

Na rozdélovaci/sbéraci je tepla voda upravena na pozadované parametry a je vedena dale
k jednotlivym otopnym plocham.

Délka rozvodt:
Délka paternich rozvod(l mezi zdrojem vytapéni a rozdélovacem cini zhruba 20 m.
Kapacita rozvodu:
Udaje o kapacité rozvodd nejsou dostupné.
Priimér rozvodui:
 patefnich rozvody vytapéni: 1'/,%,
e patefnich rozvody TV: 1
Provedeni rozvodu:
Materidlové provedeni: paternich rozvody: ocelové trubky.
Stafi a technicky stav rozvodu:

Otopnad soustava v budové je z doby vystavby objektu, tj. stari cca 40 let. Technicky stav
odpovida dobé provedeni. Nékteré rozvody jsou jiz na hranici Zivotnosti, s ohledem na
aktualni potfeby tepla nékteré ¢asti predimenzované, izolace vykazuji poskozeni.

Tepelné izolace na rozvodech topné vody:

Izolace paternich rozvod(l je provedena minerdlni izolaci s krytim hlinikovou félii, armatury
jsou bez zatepleni. Tloustka tepelné izolace je prdmérné 50 mm.

Obrdzek 3: Hlavni rozvody v kotelné. Obrdzek 4: I1zolovany zdsobnik teplé vody.
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Kotel K1: typ VPP 400 S,
horak APH 053 PS, vykon 580 kW

Kotel K2: Viadrus G500,
vykon 400 kW

Teplovodni kandl pro zasobovani
objektu cestmistrostvi a dalsich budov areilu

anuloid

zpatecka

[Rozdelovac pro objekt garai a dﬂen]

[ Sherac pro objekt gara#i a dilen ]

Okruhy otopnych teles
a teplovzduinych
jednotek

Obrdzek 5: Schéma rozvodu otopné soustavy.

Technicky stav rozvodu je prijatelny a odpovidd dobé provedeni. Regulace plynové kotelny je
ekvitermni. Spotfeba zemniho plynu na vytapéni neni samostatné mérena. Dominantni
tepelny tok tvofi energie dodavana do okruh( vytdpéni budovy garazi a dilen. Budova garazi
a dilen spotfebovava témér 50 % z celkové energie na vytapéni.
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2.5. ZAKLADNI UDAJE O VYZNAMNYCH SPOTREBICICH ENERGIE
Nejvyznamnéjsi ¢ast z celkové spotreby energie je spotfeba tepla na vytapéni. Spotrebicem
je budova.
2.5.1. ELEKTRICKE SPOTREBICE
Elektrické spotfebice v budoveé garazi a dilen Ize roztfidit do téchto zakladnich kategorii:
1. Elektrické osvétleni
2. Motorové spotiebice

3. Ostatni el. spotiebice

2.5.1.1. ELEKTRICKE OSVETLENi

Osvétleni je provedeno prevainé pomoci zarivkovych a halogenovych svitidel. Zafivkova
svitidla jsou zavésena pod stropem, obvykle se dvéma trubicemi. Zafivkova svitidla jsou s
klasickymi predradniky. Ovladani osvétleni je mistni pomoci vypinacl umisténych v
jednotlivych prostorach. Vnitini prostory maji dobry pristup denniho svétla. Pfedpokladany
prikon osvétleni je cca 11 kW, pocet provoznich hodin 2800 hod. Regulace osvétleni je rucni,
tlacitky u vstupt do jednotlivych prostor.

V prostoru haly je instalovano celkem cca 90 ks svitidel.

Vzhledem k velkému procentu proskleni boc¢nich fasad a velkému stfedovému svétliku v
hale, maji vnitfni prostory pomérné dobry pristup denniho svétla.

Stav vnitfnich povrch(l mistnosti (stén, stropud, podlah) s ohledem na svételné odrazné
vlastnosti neni pfilis uspokojivy, vymalba neni pravidelné obnovovana, okna jsou zaprasena.

2.5.1.2. MOTOROVE SPOTREBICE
V objektu je instalovano velké mnoizstvi technologického zafizeni, které se vyuziva pro
provoz dilny. Jedna se napf. o obrdbéci stroje, vrtacky, rezacky, svareci stroje apod. Tyto
nastroje se vSak vyuzivaji pouze ojedinéle. Celkovy pFikon Cini cca 45 kW.

2.5.1.3. OSTATNI ELEKTRICKE SPOTREBICE
V objektu jsou instalovany zdsuvkové a dalsi obvody pro béziné elektrospotrebice. Celkovy
elektricky prikon spotrebicu ¢ini cca 8 kW.

2.5.2. PLYNOVE SPOTREBICE
Plynové spotrebice v budoveé garazi a dilen lIze roztfidit do téchto zakladnich kategorii:
1. Vytdpéni

2. Priprava teplé vody

2.5.2.1. VYTAPENI

Budova je vytapéna z centralni plynové kotelny umisténé ve vychodni ¢asti objektu. Zdrojem
tepla jsou dva plynové kotle. Podrobny popis je uveden v predchozich kapitolach.
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2.5.2.2. PRIiPRAVATV

Tepld voda je pfipravovdna centrdlné v plynové kotelné. Pro pfipravu TV slouZi plynovy
ohfiva¢ State Industries Quantum Q 7-75-VENT-B o objemu 285 | a nepfimotopny
akumulaéni zasobnik o objemu 2,5 m>.

PFfikon plynového ohfivace je 22 kW.

Spotfeba tepla na pfipravu TV neni samostatné mérena. Tepld voda je v zdsobnicich
pfipravovana nepretrzité po cely rok. Nabijeni zasobniku je fizeno automaticky dle teploty
vody v zasobniku. Ro¢ni provozni hodiny byly odhadnuty na 2700 hod.

2.6. ZAKLADNi UDAJE O BUDOVACH

2.6.1. CELKOVY POPIS OBJEKTU

Zakladni nosnou konstrukci tvofi montovand Zelezobetonovy skelet doplnény sténami
z armaporitovych tvarnic, popf. dozdivkami z cihel. stropni konstrukci tvofi Zelezobetonové
prefabrikaty. U zadniho traktu za gardzemi v levé Casti objektu je jako nosny prvek pro svislé
i vodorovné prvky pouzita ocelova konstrukce.

Konstrukéni systém objektu je zdény sténovy. Zdivo je tvorfeno tvarnicemi z plynosilikatu tl.
400 mm bez dodate¢ného zatepleni. Stropni konstrukce tvofi skladany systém Hurdis.
Stfecha objektu je pultovd, pravdépodobné s uzavienou vzduchovou dutinou mezi stropni
konstrukci a hornim plastém. Stresni krytina je z Zivicnych pasa.

V objektu jsou osazena prevazné kovova okna se zdvojenym zasklenim. Néktera okna jsou
zasklena pouze jednoduchym sklem a nékteré vyplné otvor( tvofi sklobetonové vyplné
(luxfery). Vrata v pravé Casti objektu byla v minulosti vyménéna za vrata sekcni, zateplena.
Ve zbylé ¢asti objektu jsou osazena plvodni plechova vrata.

Skladby vsech konstrukci jsou uvedeny niZe. Objekt je uvazovan jako castecné vytapény.
Nevytdpéné jsou gardze v levé ¢asti objektu a sklad znacek v zadnim traktu. Ostatni prostory
objektu jsou uvazovany jako vytapéné.

Obrdzek 6: Pohled na budovu J fasddu — Obrdzek 7: Pohled na budovu J fasédu — leva
prava cast. cast.

13080 - EA Garaze a dilny Liberec 17



fjﬁ EnergySimez

energetika siaven, projekee TZB

Obrdzek 8: Pohled na Z fasdadu. Obrdzek 9: Pohled na V fasddu.

2.6.1.1. VYKRESOVA DOKUMENTACE A SKUTECNY STAV

Vykresova dokumentace stavebni ¢asti je dostacujici pro sestaveni modelu energetické
bilance. Informace o soustavé TZB jsou dostatecné pro provedeni EA. U konstrukci, u kterych
nebyla znama z PD skladba, byl proveden odborny odhad na zakladé znalosti obvyklych
skladeb a platnych normovych predpist v dobé realizace budovy.

2.6.1.2. OBVODOVY PLAST

OP1 - Sténa tl. 250 mm — hmotnd konstrukce, sloZzena od interiéru z vnitfni omitky tl.
20 mm, zdiva z plynosilikatovych tvarnic tl. 250 mm vné;jsi omitky tl. 20 mm. Konstrukce tvofri
obvodové zdivo objektu.

OP2 — Sténa tl. 350 mm - hmotna konstrukce, sloZzena od interiéru z vnitfni omitky tl.
20 mm, zdiva z plynosilikatovych tvarnic tl. 350 mm vné;jsi omitky tl. 20 mm. Konstrukce tvofri
obvodové zdivo objektu.

OP3 — Vnitini sténa tl. 150 mm - hmotnd konstrukce, sloZzend od interiéru z vnitfni omitky
tl. 20 mm, zdiva z plynosilikatovych tvarnic tl. 150 mm vnéjsi omitky tl. 20 mm. Konstrukce
oddeéluje vytapéné ¢asti objektu od nevytapénych.

OP4 — Vnitini sténa tl. 250 mm - hmotnd konstrukce, sloZzend od interiéru z vnitfni omitky
tl. 20 mm, zdiva z plynosilikdtovych tvarnic tl. 250 mm vnéjsi omitky tl. 20 mm. Konstrukce
oddéluje vytapéné ¢asti objektu od nevytapénych.

OP5 — Vnitini sténa tl. 350 mm - hmotna konstrukce, sloZzend od interiéru z vnitfni omitky
tl. 20 mm, zdiva z plynosilikdtovych tvarnic tl. 350 mm vnéjsi omitky tl. 20 mm. Konstrukce
oddéluje vytapéné ¢asti objektu od nevytapénych.
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2.6.1.3. STRESNI PLAST

S1 — Stfecha haly V (s Tl) — stfesni plast je sloZzen z pohledu od interiéru ze Zelezobetonové
stropni tl. cca 100 mm, zatepleni minerdalni vatou tl. 100 mm a Zivicné hydroizolace. Jedna se
o stfechu nad vychodni polovinou objektu, ktera byla v minulosti dodatecné zateplena.

S2 - Stfecha haly Z (bez TI) - stfesni plast je sloZen zpohledu od interiéru
ze Zelezobetonové stropni tl. cca 100 mm a Zivicné hydroizolace. Jedna se o stfechu nad
zapadni polovinou objektu.

S3 - Stfecha pfistavku V (s TI) - stfesni plast je slozen zpohledu od interiéru
ze Zelezobetonové stropni tl. cca 100 mm, zatepleni minerdlni vatou tl. 100 mm a Zivicné
hydroizolace. Jedna se o stfechu nad zadnim traktem vychodni poloviny objektu, ktera byla
v minulosti dodatecné zateplena.

S4 — Stifecha pristavku Z (bez TI) - stfesni plast je slozen zpohledu od interiéru
z trapézového plechu, vzduchové dutiny tl. cca 100 mm a vnéjsiho trapézového plechu
(krytina). Jedna se o stfechu nad zadnim traktem zapadni poloviny objektu.

2.6.1.4. PoDLAHY

P1 — Podlaha na terénu - hmotna konstrukce slozend z pohledu shora z naslapné vrstvy
(potér), betonové mazaniny tl. cca 150 mm, hydroizolace, podkladnich vrstev a rostlého
terénu.

2.6.1.5. OKNA A PRUSVITNE VYPLNE

OK1 - Okna kovova — jedna se o kovova jednoduchd okna zasklena dvéma skly. Soucinitel
prostupu tepla celé konstrukce Uy, = 3,90 W/(m?.K).

OK2 - Okna kovova jednoduchd — jedna se o ocelové jednoduché okno se zasklenim jednim
sklem. Soucinitel prostupu tepla celého okna je U,, = 5,65 W/(m?.K).

OK3 — Sklobetonové vyplné - jedna se o zaskleni pomoci sklobetonovych tvarnic. Soucinitel
prostupu tepla celého okna je U,, = 4,00 W/(m?K).

OK4 - Svétlik - jedna se o kovovy svétlik s ihlem zaskleni 45°, zaskleny dutinkovym
polykarbonatem. Soutinitel prostupu tepla celé konstrukce U,, = 3,50 W/(m?K).

OK5 - Okna vnitfni — jednd se o ocelové jednoduché okno se zasklenim jednim sklem.
Soutinitel prostupu tepla celého okna je Uy, = 5,65 W/(m?K).

DV1 - Vrata kovova - jednad se o ocelovd plna vrata. Soucinitel prostupu tepla celé
konstrukce Up = 5,65 W/(m”.K).

DV2 - Vrata sekéni — jednd se o sekéni zateplend vrata. Soucinitel prostupu tepla celé
konstrukce Up = 1,70 W/(m?.K).

DV3 - Dvefe (vrata) — jedna se o ocelové dvere s prosklenim jednim sklem nebo plechové
dvoukfidlé dvefe (vrata). Soutinitel prostupu tepla celé konstrukce Up = 5,65 W/(m?.K).

DV4 - Dvere vnitini — jedna se o ocelové plné dvere nebo vrata. Soucinitel prostupu tepla
celé konstrukce Up = 5,65 W/(m” K).
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2.6.2. GEOMETRICKE VLASTNOSTI BUDOVY

Geometrické vlastnosti budovy

Podlahova plocha As m? 1130,1
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci A m’ 3240,1
Objem budovy \Y m’ 6 587,9
Objemovy faktor tvaru budovy A/N m*’/m® 0,49

Tabulka 9: Geometrické vlastnosti budovy.

2.6.3. TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI BUDOVY

Obalové konstrukce jsou posuzovany dle CSN 73 0540:94 Tepelnd ochrana budov, &dsti 1 a 4
platné od ¢ervna 2005, ¢dsti 3 platné od prosince 2005 a dale ¢dsti 2 (Tepelnd ochrana budov
— poZadavky) CSN 73 0540-2:07, platné od listopadu 2011.

U, Un _ Splnéni

Konstrukce plocha vypoitené  poadované Uy doporucené poipa davku

[m’  [W/(m’K)]  [W/(m’K)] [W/(m?K)] [-]
OP1 - Sténa tl. 250 mm 511,0 0,80 0,30 0,25 Nevyhovuje
OP2 - Sténa tl. 350 mm 96,7 0,60 0,30 0,25 Nevyhovuje
OP3 - Vnitini sténa tl. 150 mm 74,3 1,08 0,60 0,40 Nevyhovuje
OP4 - Vnitini sténa tl. 250 mm 82,8 0,75 0,60 0,40 Nevyhovuje
OPS5 - Vnitini sténa tl. 350 mm 29,0 0,57 0,60 0,40 Nevyhovuje
S1 - Stfecha haly V (s Tl) 406,4 0,41 0,24 0,16 Nevyhovuje
S2 - Strecha haly Z (bez Tl) 200,8 4,50 0,24 0,16 Nevyhovuje
S3 - Strecha pristavku V (s Tl) 319,2 0,41 0,24 0,16 Nevyhovuje
S4 - Strecha pristavku Z (bez Tl)  154,1 3,22 0,24 0,16 Nevyhovuje
P1 - Podlaha na terénu 1060,6 3,50 0,45 0,30 Nevyhovuje
OK1 - Okna kovova 50,7 3,90 1,50 1,20 Nevyhovuje
OK2 - Okna kovova jednoduchd 60,4 5,65 1,50 1,20 Nevyhovuje
OK3 — Sklobetonové vyplné 39,8 4,00 1,50 1,20 Nevyhovuje
OK4 - Svétlik 59,7 3,50 1,40 1,10 Nevyhovuje
OKS5 - Okna vnitfni 4,3 5,65 1,50 1,20 Nevyhovuje
DV1 - Vrata kovova 27,4 5,65 1,70 1,20 Nevyhovuje
DV2 - Vrata sekéni 45,2 1,70 1,70 1,20 Vyhovuje
DV3 - Dvere (vrata) 7,4 5,65 1,70 1,20 Nevyhovuje
DV4 - Dvere vnitfni 10,3 5,65 1,70 1,20 Nevyhovuje
Tabulka 10: Tepelné-technické vlastnosti plivodnich obalovych konstrukci.
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Plocha obalovych konstrukci [m 2]
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Obrdzek 10: Plochy obalovych konstrukci.
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Obradzek 11: Kvalita obalovych konstrukci.
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Podil konstrukce natepelné ztréat
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Obrazek 12: Podil konstrukce na tepelné ztraté prostupem.
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Pavodni stav Plocha Soucinitel Cinitel teplotni  Mérna ztrata
A prostupu tepla U; redukce b; prostupem H,
[m’] [W/(m’K)] [-] [W/K]
OP1 - Sténa tl. 250 mm 511,0 0,80 1,00 408,8
OP2 - Sténa tl. 350 mm 96,7 0,60 1,00 58,0
OP3 - Vnitfni sténa tl. 150 mm 74,3 1,08 0,95 76,0
OP4 - Vnitfni sténa tl. 250 mm 82,8 0,75 0,95 58,8
OPS5 - Vnitfni sténa tl. 350 mm 29,0 0,57 0,95 15,7
S1 - Stfecha haly V (s Tl) 406,4 0,41 1,00 166,6
S2 - Stfecha haly Z (bez Tl) 200,8 4,50 1,00 903,6
S3 - Stfecha pristavku V (s Tl) 319,2 0,41 1,00 130,9
S4 - Stfecha pristavku Z (bez Tl) 154,1 3,22 1,00 496,2
P1 - Podlaha na terénu 1060,6 3,50 0,11 394,3
OK1 - Okna kovova 50,7 3,90 1,00 197,7
OK2 - Okna kovova jednoducha 60,4 5,65 1,00 341,3
OK3 - Sklobetonové vyplné 39,8 4,00 1,00 159,2
OK4 - Svétlik 59,7 3,50 1,00 209,0
OKS5 - Okna vnitini 4,3 5,65 0,95 23,0
DV1 - Vrata kovova 27,4 5,65 1,00 154,8
DV2 - Vrata sekéni 45,2 1,70 1,00 76,8
DV3 - Dvere (vrata) 7,4 5,65 1,00 41,8
DV4 - Dvefe vnitini 10,3 5,65 0,95 55,1
Tepelné mosty - 0,10 1,00 324,0

Tabulka 11: Tepelnad ztrata prostupem jednotlivych konstrukci.
Vyhodnoceni stavebnich opatieni z hlediska prostupu tepla

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy byla zpracovana podle ceské technické normy
CSN 73 0540 Tepelnd ochrana budov — Cast 2: Pozadavky, kapitoly 5.3 Prostup tepla obalkou
budovy, kde je popsan zpUsob vypoctu a vyhodnoceni.

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy Stavajici stav
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem W/(m?K) 0,30
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uep,q W/(m?K) 0,40
Prlimérny soucinitel prostupu tepla vypocteny U, W/(m’K) 1,32
Klasifikac¢ni ukazatel ClI - 3,31
Klasifikacni tfida G
Slovni vyjadFeni klasifikagni téidy Mimoradné
nehospoddrna

Tabulka 12: Klasifikace prostupu tepla obdlkou budovy — stdvajici stav.

2.7. SYSTEM MANAGEMETU HOSPODARENI ENERGII

V objektu neni zaveden systém managementu hospodaieni energii podle €SN EN 1SO 50001
— Systém managementu hospodareni s energii.
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3. VYHODNOCENI STAVAJICiIHO STAVU PREDMETU EA

3.1. VYHODNOCENi UCINNOSTI UZITi ENERGIE

U¢innost zdroje energie, kotld na zemni uvadi vyrobce pro kotel K1 - VPP 400 S 91 %; pro
kotel K2 - Viadrus G500 91,5 %.

S ohledem na stafi kotld a technicky stav uvazujeme pramérnou ucinnost obou zdroja 85 %.

U¢innost rozvod( tepla byla stanovena hodnotou 95 %. Pfi stanoveni G¢innosti rozvodd bylo
pfihlédnuto ktepelné izolaci rozvod(i, poloze v objektu a ke skutecnosti, zda rozvody
prochazeji vytapénymi i nevytapénymi prostory.

Mezi dalSi vyznamné spotiebice Ize zahrnout akumulacni nadobu pro pfipravu teplé vody.
Nadoba je ohfivana samostatnym plynovym ohfivatem Quantum Q 7-75-VENT-B. Jeho
ucinnost byla stanovena hodnotou 89 %.

Dalsi vyznamné spotrebice se v predmétném objektu nenachdzeji.
3.2. VYHODNOCENIi TEPELNE TECHNICKYCH VLASTNOSTi STAVEBNICH KONSTRUKCI

BUDOV

Obalové konstrukce jsou posuzovany dle CSN 73 0540:94 Tepelnd ochrana budov, &dsti 1 a 4
platné od ¢ervna 2005, ¢dsti 3 platné od prosince 2005 a dale ¢dsti 2 (Tepelnd ochrana budov

— poZadavky) CSN 73 0540-2:07, platné od listopadu 2011.

U, Uy " Splnéni
Konstrukce plocha vypoitené  poadované Uy doporucené poipa davku
[m’  [W/(m’K)]  [W/(m’K)] [W/(m?K)] [-]

OP1 - Sténa tl. 250 mm 511,0 0,80 0,30 0,25 Nevyhovuje
OP2 - Sténa tl. 350 mm 96,7 0,60 0,30 0,25 Nevyhovuje
OP3 - Vnitini sténa tl. 150 mm 74,3 1,08 0,60 0,40 Nevyhovuje
OP4 - Vnitini sténa tl. 250 mm 82,8 0,75 0,60 0,40 Nevyhovuje
OPS5 - Vnitini sténa tl. 350 mm 29,0 0,57 0,60 0,40 Nevyhovuje
S1 - Stfecha haly V (s Tl) 406,4 0,41 0,24 0,16 Nevyhovuje
S2 - Stfecha haly Z (bez Tl) 200,8 4,50 0,24 0,16 Nevyhovuje
S3 - Strecha pristavku V (s Tl) 319,2 0,41 0,24 0,16 Nevyhovuje
S4 - Strecha pristavku Z (bez Tl)  154,1 3,22 0,24 0,16 Nevyhovuje
P1 - Podlaha na terénu 1060,6 3,50 0,45 0,30 Nevyhovuje
OK1 - Okna kovova 50,7 3,90 1,50 1,20 Nevyhovuje
OK2 - Okna kovova jednoduchd 60,4 5,65 1,50 1,20 Nevyhovuje
OK3 — Sklobetonové vyplné 39,8 4,00 1,50 1,20 Nevyhovuje
OK4 - Svétlik 59,7 3,50 1,40 1,10 Nevyhovuje
OKS5 - Okna vnitrni 4,3 5,65 1,50 1,20 Nevyhovuje
DV1 - Vrata kovova 27,4 5,65 1,70 1,20 Nevyhovuje
DV2 - Vrata sekéni 45,2 1,70 1,70 1,20 Vyhovuje
DV3 - Dvere (vrata) 7,4 5,65 1,70 1,20 Nevyhovuje
DV4 - Dvere vnitfni 10,3 5,65 1,70 1,20 Nevyhovuje
Tabulka 13: Tepelné-technické vlastnosti plivodnich obalovych konstrukci.
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3.3. VYHODNOCENi UROVNE SYSTEMU MANAGEMENTU HOSPODARENI ENERGII

Systém managementu hospodareni energii neni v predmétu EA zaveden. Spotreby energii
mésicné zapisuje vedouci oddéleni spravy majetku. Hodnoty nejsou pravidelné
vyhodnocovdny. Podruzné méreni jednotlivych energetickych systému neni zavedeno.
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3.4. CELKOVA ENERGETICKA BILANCE

V objektu se vyuZivaji tato energeticka média: zemni plyn na vytapéni a pfipravu teplé,
elektrickd energie na osvétleni a provoz ostatnich elektrospotiebica.

Priimérné naklady na zemni plyn vychazeji na 312 K¢/GJ, na elektrickou energii 1 019 K¢/GJ.

Ceny vychazeji z cen r. 2012 a jsou bez DPH.

3.4.1. BILANCE ELEKTRICKE ENERGIE

f. Energeticka bilance pro stavajici stav — elektricka Energie Energie  Naklady

energie [GJ] [MWAh] [tis. KC]
1 Vstupy paliv a energie 40,2 11,2 41,0
2  Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 Spotreba paliv a energie (F.1+F.2) 40,2 11,2 41,0
4  Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 Konecna spotreba paliv a energie v objektu (f. 3 -¥. 4) 40,2 11,2 41,0
6  Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z¥.5) 0,0 0,0 0,0
7 Spotfeba energie na vytdpéni (z ¥. 5) 0,0 0,0 0,0
8 Spotieba energie na chlazeni (z ¥. 5) 0,0 0,0 0,0
9 Spotieba energie na pfipravu teplé vody (z ¥. 5) 0,0 0,0 0,0
10 Spotfeba energie na vétrani (z t. 5) 0,0 0,0 0,0
11 Spotreba energie na Upravu vihkosti (z ¥. 5) 0,0 0,0 0,0
12 Spotreba energie na osvétleni (z f. 5) 26,2 7,3 26,7
13 Spf)treba energie na technologické a ostatni procesy 14,0 39 14,3

(zF.5)
Tabulka 14: Energetickd bilance elektrické energie.

3.4.2. BILANCE ZEMNIHO PLYNU
f. Energeticka bilance pro stavajici stav — zemni plyn Energie  Energie  Naklady
[G)] [MWh] [tis. KE]

1 Vstupy paliv a energie 1476,0 410,0 460,4
2  Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 Spotreba paliv a energie (F.1+F.2) 1476,0 410,0 460,4
4  Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 Konecna spotreba paliv a energie v objektu (f. 3 -1. 4) 1476,0 410,0 460,4
6  Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z¥.5) 362,7 100,7 113,1
7 Spotfeba energie na vytdpéni (z ¥. 5) 1093,7 303,8 341,1
8 Spotieba energie na chlazeni (z ¥. 5) 0,0 0,0 0,0
9 Spotieba energie na pfipravu teplé vody (z ¥. 5) 19,6 5,5 6,1
10 Spotfeba energie na vétrani (z t. 5) 0,0 0,0 0,0
11 Spotreba energie na Upravu vihkosti (z ¥. 5) 0,0 0,0 0,0
12 Spotreba energie na osvétleni (z f. 5) 0,0 0,0 0,0
13 Spotrieba energie na technologické a ostatni procesy 0,0 0,0 0,0

(zF.5)

Tabulka 15: Energeticka bilance zemniho plynu.
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3.4.2.1. SKUTECNA SPOTREBA TEPLA NA VYTAPENI

Spotireba tepla na vytapéni je ovlivnéna pribéhem pocasi konkrétniho roku. Pro sestaveni
matematického modelu spotfeby je nutno prevést spotfeby na hodnoty, které by byly
nameéreny v pfipadé, ze by byly vidy stejné klimatické podminky. Normalizovany rok je
odvozen z dlouhodobych méreni.

v nasledujici tabulce je uvedena prepocitand spotieba celého aredlu. Objekt garazi a dilen
neni samostatné méren.

Poiet denostupii Spotieba oprava spotreby Upravenad Spotieba

obdobi fakturovana - ostatni spotfeba*  spotieba normova
] [GJ] [GJ] (GJ) [GJ]

2010 3818 3442 216 3226 3115
2011 3059 2 837 216 2621 3159
2012 3350 2 887 216 2671 2940
Primér 3056 216 2 840 3071
normalni rok 3686

Tabulka 16: Prepocet spotreby tepla na vytdpéni na normalizované podminky — cely aredl.

*Pozn. Spotreba tepla na vytdpéni neni samostatné mérena. V rdmci vypoctu normové
spotieby je nutné zohlednit (odecist) ostatni spotifebu, kterd je tvorena zejména pfipravou
TV.

3.4.2.2. IMODEL POTREBY ENERGIE NA VYTAPENI
Parametry vnéjSiho a vnitiniho prostredi
Vypoctova teplota vnéjsi 0. °C -18
Vypoctova teplota vnitini 6, °C 18
Primérna teplota vnéjsi Bcs °C 3,6
Délka otopného obdobi d den 256
Pocet denostupnl D den.K 3686
Klimaticka oblast - - Liberec
Tabulka 17: Parametry vnéjsiho a vnitiniho prostredi.
Tepelna ztrata
Tepelna ztrata vétranim Hv W/K 896,0
Tepelnd ztrata prostupem Ht W/K 4291,6
Celkova mérna tepelna ztrata Hc W/K 5187,5
Zakladni rozdil teplot 0B, °C 36,0
Celkova tepelna ztrata Qc kW 186,8
Koeficient vlivu nesoucasnosti e - 0,85
Koeficient zvyseni teploty e - 0,95
Koeficient vlivu reZzimu vytapéni ey - 0,95
Opravny soucinitel '3 - 0,767
Koeficient vlivu Uc¢innosti regulace No - 0,93
Koeficient vlivu G¢innosti rozvodd UT N - 0,95
U¢innost zdroje - 0,85
Opravny soucinitel - 0,751

Tabulka 18: Tepelnd ztrata objektu.
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Celkové tepelné zisky

Vnitrni tepelné zisky Qi GJ 219,9
Slunecni tepelné zisky Qs GJ 138,2
Celkové tepelné zisky Qg GJ 358,1
Stupen vyuZitelnosti tepelnych zisku Eta - 0,906
Koeficient realné vyuzitelnosti tepelnych zisk - - 0,50
Celkové vyuZitelné tepelné zisky* Qgyyus. GJ 162,2

Tabulka 19: Tepelné zisky.

Spotieba energie na vytapéni

Teoreticka ro¢ni potfeba energie na kryti tepelné E GJ

ztraty 1637,1
Rocni potieba energie na kryti tepelné ztraty vc. E’ GJ 1255,8
vlivu provozu

Celkova vyuZitelna energie z tepelnych ziski Qgvyus. GJ 162,2
Rocni potieba energie na kryti tepelné ztraty vc. E,v GJ 1093,7
vlivu provozu a energie tepelnych ziskl

Skute€na roc¢ni potifeba energie na kryti tepelné Q GJ 1456,3

ztraty vC. ucinnosti zdroje a rozvodu

Tabulka 20: Spotfeba energie na vytdpéni v klimaticky normalizovaném roce.
3.4.2.3. POROVNANI TEORETICKY STANOVENYCH POTREB TEPLA A SPOTREB
MERENYCH
Prepocitand pramérna spotireba tepla na vytapéni za obdobi let 2010-2012 po prepoctu na

klimaticky standardni podminky, cini pro cely aredl 3 071 GJ/rok (pro primérnou vnitini
teplotu 18 °C).

Vzhledem ktomu, Ze budova garazi a dilen neni samostatné mérena, vychazi spotreba
budovy z matematického modelu. V modelu budovy vysla spotreba tepla 1 456,3 GJ/rok, coz
¢ini cca 47 % ze spotieby arealu.

Z modelu dale vychazeji vypocty uspor pro navrhovana opatreni.

3.4.2.4. SPOTREBA TEPLA NA PRIPRAVU TEPLE VODY

Spotfeba TV neni samostatné mérend. Tepld voda je pfipravovana v centralnim
nepfrimotopném akumulacnim zasobniku. Jako zdroj tepla slouzi plynovy ohftivac.

V nasledujici tabulce byla stanovena potreba tepla na pripravu teplé vody dle mérnych Cisel,
které vychazi z vypoctl podle platnych norem.

Celkova potieba tepla na ptipravu TV dle mérnych cisel
Celkem provoz garazi a dilen

. . kWh
(sprchovani, myti, dklid) 3036
Tj. 10,9 G
Ztraty v rozvodech 38 %
Potreba tepla na ohrev 17,5 GJ
S’|3.otreba' tepla. na ohfev (vc. 19,6 Gl
ucinnosti zdroje)

Tabulka 21: Spotreby tepla na pripravu TV dle mérnych Cisel.
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3.4.3. CELKOVA ENERGETICKA BILANCE

Na zdkladé zhodnoceni vychoziho stavu je sestavena rocni energeticka bilance stavajiciho
stavu predmétu EA.

i . f . L Energie Naklady
r. Energeticka bilance pro stavajici stav — celkova (6] [MWh] [tis. K¢]
1 Vstupy paliv a energie 1516,2 421,2 501,3
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0

3 Spotreba paliv a energie (F.1+F.2) 1516,2 421,2 501,3
4  Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0

5 Konecna spotreba paliv a energie v objektu (f. 3-¥. 4) 1516,2 421,2 501,3
6  Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z¥.5) 362,7 100,7 113,1
7 Spotfeba energie na vytapéni (z ¥. 5) 1093,7 303,8 341,1
8 Spotreba energie na chlazeni (z ¥. 5) 0,0 0,0 0,0

9 Spotreba energie na pfipravu teplé vody (z ¥. 5) 19,6 5,5 6,1
10 Spotfeba energie na vétrani (z t. 5) 0,0 0,0 0,0
11 Spotreba energie na Upravu vihkosti (z ¥. 5) 0,0 0,0 0,0
12 Spotreba energie na osvétleni (z f. 5) 26,2 7,3 26,7
13 (Szp:t;t)aba energie na technologické a ostatni procesy 14,0 3.9 14,3

Tabulka 22: Rocni energetickad bilance - celkovd.
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4. NAVRH OPATRENI KE ZVYSENi UCINNOSTI UZITi ENERGIE

NavrZzena opatieni jsou rozdélena na dveé ¢asti — opatieni ve stavebni ¢asti a opatreni v ¢asti
TZB.

4.1. OPATRENIi VE STAVEBNi CASTI

Plvodni stav objektu vystihuje model energetické potfeby budovy, ke kterému se vztahuji
usporna opatreni. Jeho zakladem je vypocet potfeby tepla na vytapéni obalkovou metodou.

Ve stavebni Casti je navrieno zatepleni obvodovych stén, stfechy a vyména otvorovych
vyplni. Opatfeni jsou zpravidla navrZena ve dvou rGznych kvalitdch tak, aby splnila minimalné
pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla dle normy CSN 730540-2:2011, resp. aby
splnila minimalné doporuéené hodnoty soucinitele prostupu tepla dle normy CSN 730540-
2:2011.

4.1.1. OBVODOVY PLAST
OP1 - Sténa tl. 250 mm, OP2 — Sténa tl. 350 mm

a) konstrukce se z vnéjsi strany kontaktné zatepli tepelnou izolaci z expandovaného
polystyrenu (EPS) tl. 100 mm. Charakteristickd hodnota soucinitele tepelné vodivosti pro
nezabudovany material je A = 0,038 W/(m.K), vypoctova hodnota pro zabudovany material je
A =0,040 W/(m.K)).

Zaroven je doporuceno zatepleni soklu tepelnou izolaci z extrudovaného polystyrenu (XPS) s
vnéjsi povrchovou Upravou odolnou proti plisobeni vody napf. omitky z umélého kamene.

b) konstrukce se z vnéjsi strany kontaktné zatepli tepelnou izolaci z expandovaného
polystyrenu (EPS) tl. 160 mm. Charakteristickd hodnota soucinitele tepelné vodivosti pro
nezabudovany material je A = 0,038 W/(m.K), vypoctova hodnota pro zabudovany material je
A =0,040 W/(m.K)).

Zaroven je doporuceno zatepleni soklu tepelnou izolaci z extrudovaného polystyrenu (XPS) s
vnéjsi povrchovou Upravou odolnou proti plisobeni vody napf. omitky z umélého kamene.

OP3 — VnitFni sténa tl. 150 mm, OP4 — Vnitini sténa tl. 250 mm, OP5 — Vnitini sténa tl. 350
mm

a) konstrukce se z vnéjsi strany (ze strany nevytapéného prostoru) kontaktné zatepli
tepelnou izolaci z expandovaného polystyrenu (EPS) tl. 50 mm. Charakteristickd hodnota
soucinitele tepelné vodivosti pro nezabudovany material je A = 0,038 W/(m.K), vypoctova
hodnota pro zabudovany materidl je A = 0,040 W/(m.K)).

b) konstrukce se z vnéjsi strany (ze strany nevytdpéného prostoru) kontaktné zatepli
tepelnou izolaci z expandovaného polystyrenu (EPS) tl. 80 mm. Charakteristicka hodnota
soucinitele tepelné vodivosti pro nezabudovany material je A = 0,038 W/(m.K), vypoctova
hodnota pro zabudovany materidl je A = 0,040 W/(m.K)).
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4.1.2. STRESNi PLAST
S1 - Stiecha haly V (s Tl), S3 — Stfecha pfistavku V (s Tl)

a) konstrukce stifechy bude zateplena tepelnou izolaci z mineraini viny (MW) tak, aby celkova
tl. tepelné izolace v souvrstvi byla min. 180 mm. Pokud bude nutné demontovat stavajici
tepelnou izolaci, bude stfecha nové zateplena mineralni izolaci tl. 180 mm. V pfipadé, ze
bude mozné stavajici izolaci ponechat, stfecha se dotepli mineralni izolaci tl. 80 mm tak, aby
vysledna tl. Tl byla alespori 180 mm. Charakteristicka hodnota soucinitele tepelné vodivosti
pro nezabudovany materidl je A = 0,039 W/(m.K), vypocCtova hodnota pro zabudovany
material je A = 0,043 W/(m.K)). Hydroizola¢ni vrstva bude tvorena povlakovou krytinou, napf.
foliovou nebo z asfaltovych pdst. Konkrétni navrzend skladba musi byt posouzena z hlediska
rizika kondenzace vodnich par vsouvrstvi. V pripadé potieby je nutné napf. pouzit
parozabranu apod.

b) konstrukce stiechy bude zateplena tepelnou izolaci z mineralni viny (MW) tak, aby celkova
tl. tepelné izolace v souvrstvi byla min. 260 mm. Pokud bude nutné demontovat stavajici
tepelnou izolaci, bude stfecha nové zateplena mineralni izolaci tl. 260 mm. V pripadé, Ze
bude moziné stavajici izolaci ponechat, stfecha se dotepli mineralni izolaci tl. 160 mm tak,
aby vysledna tl. Tl byla alespori 260 mm. Charakteristickda hodnota soucinitele tepelné
vodivosti pro nezabudovany materidl je A = 0,039 W/(m.K), vypocCtovd hodnota pro
zabudovany material je A = 0,043 W/(m.K)). Hydroizolac¢ni vrstva bude tvofena povlakovou
krytinou, napt. fdliovou nebo z asfaltovych pasl. Konkrétni navrzend skladba musi byt
posouzena z hlediska rizika kondenzace vodnich par v souvrstvi. V pripadé potreby je nutné
napr. pouzit parozabranu apod.

S2 - Stfecha haly Z (bez TI)

a) konstrukce strechy bude zateplena tepelnou izolaci z minerdlni viny (MW) tl. 180 mm.
Charakteristicka hodnota soucinitele tepelné vodivosti pro nezabudovany material je A =
0,039 W/(m.K), vypocétova hodnota pro zabudovany materidl je A = 0,043 W/(m.K)).
Hydroizola¢ni vrstva bude tvofena povlakovou krytinou, napr. féliovou nebo z asfaltovych
pasu. Konkrétni navrzend skladba musi byt posouzena z hlediska rizika kondenzace vodnich
par v souvrstvi. V pfipadé potfeby je nutné napf. pouZit parozabranu apod.

b) konstrukce stfechy bude zateplena tepelnou izolaci z minerdlni viny (MW) tl. 260 mm.
Charakteristicka hodnota soucinitele tepelné vodivosti pro nezabudovany material je A =
0,039 W/(m.K), vypocétova hodnota pro zabudovany materidl je A = 0,043 W/(m.K)).
Hydroizola¢ni vrstva bude tvofena povlakovou krytinou, napf. féliovou nebo z asfaltovych
pasu. Konkrétni navrzend skladba musi byt posouzena z hlediska rizika kondenzace vodnich
par v souvrstvi. V pfipadé potfeby je nutné napf. pouZit parozabranu apod.

S4 - Stiecha pfistavku Z (bez TI)

a) konstrukce stfechy bude zateplena tepelnou izolaci z minerdlni viny (MW) tl. 180 mm.
Zatepleni bude provedeno formou podhledu z vnitfni strany konstrukce. v systému bude
pouzita parozabrana. Charakteristicki hodnota soucinitele tepelné vodivosti pro
nezabudovany material je A = 0,039 W/(m.K), vypoctova hodnota pro zabudovany material je
A =0,043 W/(m.K)).
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b) konstrukce stfechy bude zateplena tepelnou izolaci z minerdlni viny (MW) tl. 260 mm.
Zatepleni bude provedeno formou podhledu z vnitfni strany konstrukce. v systému bude
pouzita parozabrana. Charakteristicka hodnota soucinitele tepelné vodivosti pro
nezabudovany material je A = 0,039 W/(m.K), vypoctova hodnota pro zabudovany material je
A = 0,043 W/(m.K)). Hydroizolacni vrstva bude tvofena povlakovou krytinou, napf. féliovou
nebo z asfaltovych pasi. Konkrétni navrzena skladba musi byt posouzena z hlediska rizika
kondenzace vodnich par v souvrstvi. V pfipadé potfeby je nutné napf. pouzit parozabranu
apod.

4.1.3. PODLAHY

P1 - Podlaha na terénu - konstrukce bude ponechdna ve stavajicim stavu. Zatepleni
podlahy na terénu je technicky narocné a ekonomicky nenavratné.

4.1.4. OKNA A PRUSVITNE VYPLNE

OK1 - Okna kovova, OK2 - Okna kovova jednoduchd, OK3 — Sklobetonové vyplné, OK5 -
Okna vnitini

- provede se kompletni vyména konstrukci, plivodni okna se nahradi plastovymi ¢i kovovymi
okny s prerusenym tepelnym mostem s tepelné izola¢nim dvojsklem plnénym vzacnym
plynem. Maximalni uvaziovany soucinitel prostupu tepla celého okna bude U, =
1,20 W/(m?.K).

OK4 - Svétlik

a) provede se kompletni vyména konstrukci, plvodni svétlik se nahradi novym svétlikem
s hlinikovou nosnou konstrukci a s tepelné izola¢nim dvojsklem plnénym vzacnym plynem.
Maximalni uvazovany soutinitel prostupu tepla celého svétliku bude Uy, = 1,40 W/(m?2.K).

b) provede se kompletni vyména konstrukci, plvodni svétlik se nahradi novym svétlikem
s hlinikovou nosnou konstrukci a s tepelné izolaénim dvojsklem (pfipadné trojsklem)
plnénym vzacnym plynem. Maximalni uvaZzovany soucinitel prostupu tepla celého svétliku
bude Uy, = 1,10 W/(m?2.K).

DV1 - Vrata kovova

a) provede se kompletni vyména konstrukce, stavajici vrata budou nahrazeny novymi
zateplenymi. Maximalni uvaZovany soucinitel prostupu tepla celé konstrukce bude Up =
1,70 W/(m?2.K).

b) provede se kompletni vyména konstrukce, stavajici vrata budou nahrazeny novymi
zateplenymi. Maximalni uvaZovany soucinitel prostupu tepla celé konstrukce bude Up =
1,20 W/(m?2.K).

DV2 - Vrata sekéni — jednd se o vyhovujici konstrukci. Upravy nejsou navrzeny.
DV3 - Dvefie (vrata), DV4 — Dvere vnitini

a) provede se kompletni vyména konstrukce, stavajici dvere (vrata) budou nahrazeny plnymi
Ci prosklenymi dvefmi (vraty) v plastovém/kovovém ramu s prerusenym tepelnym mostem.
Maximalni uvazovany soutinitel prostupu tepla celé konstrukce bude Up = 1,70 W/(m?.K).

b) provede se kompletni vyména konstrukce, stavajici dvere (vrata) budou nahrazeny plnymi
Ci prosklenymi dvefmi (vraty) v plastovém/kovovém ramu s prerusenym tepelnym mostem.
Maximalni uvazovany soutinitel prostupu tepla celé konstrukce bude Up = 1,20 W/(m?.K).
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4.1.5. PREHLED VSECH OPATRENI VE STAVEBNI CASTI

V nasledujici tabulce je uveden prehled vSech opatfeni ve stavebni ¢asti véetné vycisleni
naklad( na realizaci navrhovanych opatreni. Dale jsou uvedeny rocni Uspory energie a
pramérné ro¢ni provozni naklady a jejich porovnani se stavem pred realizaci navrhovaného

opatreni.

Prehled navrienych Celkové Uspora Uspora Prlimérné rocni Prosta
opatfeni ve stavebni ¢asti naklady energie nakladi naklady po provedeni navrat.
opatieni

Konstrukce [MWh [tis.

[tis. KE] /rok] [%]  Ké&/rok] [tis. Ké/rok] [%] [let]
OP1 - Sténa tl. 250 mm + KZS
EPS 100 mm 587,7 17,7 4,2 19,9 481,5 96,0 29,6
OP1-Sténatl 250mm+KZS o3 205 49 230 478,4 95,4 28,9
EPS 160 mm
OP2 - Sténa tl. 350 mm + KZS
EPS 100 mm 111,2 2,2 0,5 2,5 498,8 99,5 44,4
OP2 - Sténa tl. 350 mm + KZS
EPS 160 mm 125,7 2,6 0,6 2,9 498,4 99,4 42,6
OP3 - Vnitfni sténa tl. 150
mm + KZS EPS 50 mm 70,6 2,8 0,7 3,1 498,2 99,4 22,5
OP3 - Vnitfni sténa tl. 150
mm + KZS EPS 80 mm 74,3 3,4 0,8 3,8 497,6 99,2 19,6
OP4 - Vnitfni sténa tl. 250
mm + KZS EPS 50 mm 78,7 1,8 0,4 2,0 499,3 99,6 39,0
OP4 - Vnitfni sténa tl. 250
mm + KZS EPS 80 mm 82,8 2,2 0,5 2,5 498,8 99,5 33,1
OPS5 - Vnitfni sténa tl. 350
mm + KZS EPS 50 mm 27,6 0,4 0,1 0,4 500,9 99,9 63,0
OPS5 - Vnitfni sténa tl. 350
mm + KZS EPS 80 mm 29,0 0,5 0,1 0,6 500,8 99,9 51,5
S1 - Stfecha haly V (s Tl) +
MW 180 mm 690,9 5,0 1,2 5,6 495,8 98,9 123,9
S1 - Stfecha haly V (s Tl) +
MW 260 mm 812,8 6,9 1,6 7,7 493,6 98,5 105,0
S2 - Stfecha haly Z (bez TI) +
MW 180 mm 341,4 58,2 13,8 65,3 436,0 87,0 5,2
S2 - Stfecha haly Z (bez TI) +
MW 260 mm 401,6 59,1 14,0 66,4 4349 86,8 6,0
S3 - Stfecha pristavku V (s Tl)
+ MW 180 mm 542,6 3,9 0,9 4,4 497,0 99,1 123,9
S3 - Stfecha pristavku V (s Tl)
+ MW 260 mm 638,4 5,4 1,3 6,1 495,3 98,8 105,0
S4 - Stfecha pristavku Z (bez
T1) + MW 180 mm (podhled) 215,7 31,4 7,4 35,2 466,1 93,0 6,1
S4 - Stfecha pristavku Z (bez
TI) + MW 260 mm (podhled) 231,2 32,0 7,6 35,9 465,4 92,8 6,4
OK1 - Okna kovova +
vymeéna za okna s tepelné- 253,5 9,3 2,2 10,4 490,9 97,9 24,3
izola¢nim dvojsklem
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Prehled navrienych

opatreni ve stavebni ¢asti

Celkové
naklady

Uspora
energie

Uspora

nakladu

Pramérné rocni

naklady po provedeni
opatieni

Prosta
navrat.

Konstrukce

[tis. KE]

[MWh
/rok]

[%]

[tis.
Ké/rok]

[tis. Ké/rok]

[%]

[let]

OK2 - Okna kovova
jednoduchd + vymeéna za
okna s tepelné-izola¢nim
dvojsklem

302,0

18,2

4,3

20,5

480,9

95,9

14,7

OK3 — Sklobetonové vyplné
+ vyména za okna s tepelné-
izola¢nim dvojsklem

199,0

7,6

1,8

8,5

492,9

98,3

23,4

OK4 - Svétlik + vyména za
okna s tepelné-izola¢nim
dvojsklem/trojsklem

358,2

8,5

2,0

9,6

491,8

98,1

37,5

OK4 - Svétlik + vyména za
okna s tepelné-izola¢nim
dvojsklem/trojsklem

358,2

9,7

2,3

10,9

490,4

97,8

32,8

OKS5 - Okna vnitfni + vyména
za okna s tepelné-izola¢nim
dvojsklem

21,5

1,2

0,3

1,4

500,0

99,7

15,7

DV1 - Vrata kovova +
vymeéna za zateplend vrata

137,0

7,3

1,7

8,2

493,1

98,4

16,6

DV1 - Vrata kovova +
vymeéna za zateplenad vrata

137,0

8,3

2,0

9,3

492,1

98,1

14,7

DV3 - Dvere (vrata) +
vymeéna za plastové Ci
kovové zateplené

37,0

2,0

0,5

2,2

499,1

99,6

16,6

DV3 - Dvere (vrata) +
vymeéna za plastové Ci
kovové zateplené

37,0

2,2

0,5

2,5

498,8

99,5

14,7

DV4 - Dvefe vnitini +
vymeéna za plastové Ci
kovové zateplené

51,5

2,6

0,6

2,9

498,4

99,4

17,8

DV4 - Dvefe vnitini +
vymeéna za plastové Ci
kovové zateplené

51,5

2,9

0,7

3,3

498,1

99,3

15,7

Tabulka 23: Prehled navrZenych opatreni ve stavebni cdsti.
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4.2. OPATRENi Vv ¢AsTITZB

4.2.1. BEZNAKLADOVA OPATRENI
Organizacni priprava energetického manazerstvi

Provede se organizaCni pfiprava energetického manazZerstvi. Vramci pfipravy se urci
hodnoty, které se budou sledovat — spotfeba energie v objektu, pfepofet na meérnou
spotfebu energie, parametry topné vody v objektu, venkovni teplota. Urcéi se intervaly
zapisovani téchto udajd do pripravenych formular a urci se osoba, ktera bude tyto hodnoty
sledovat. Uréi se systém analyzy vysledkd, systém vyhodnocovani a systém, jakym bude
seznamovan s vysledky majitel (spravce) objektu.

Ostatni drobné elektrické spotiebice

Doporucujeme vypinat vSechny drobné spotiebice, pokud nejsou pouzivany (PC, apod.).

4.2.2. NizKONAKLADOVA OPATRENI

Nizkondkladovd opatieni v oblasti TZB zahrnuji zejména Upravy osvétlovaci soustavy a
doplnéni termoregulacénich ventil( a hlavic.

Energeticky management

ZkusSenosti z energeticky Uspornych projektli obecné ukazuji, Ze po urcité dobé (3 az 5 let) po
realizaci Uspornych energetickych opatreni dochazi opét k narlistu spotreby energie, a to
nékdy az na plvodni hodnotu. Obvykle je to zplsobeno provoznimi chybami. K odstranéni
tohoto nezadouciho jevu se zavadi tzv. energetické manazerstvi. Energetické manazerstvi je
fidicim nastrojem pro trvalé udrzovani nizké spotfeby energie a je zaloZeno na pravidelném
(tydennim) sledovani. Cilem energetického managementu je zabezpecit spravny provoz
technickych zafizeni, rychlé zjisténi poruch, zavad a provoznich postupt, sniZzeni spotfeby
energie a dokumentovani vysledk(l Uspor energie vlivem realizace Uspornych opatfeni.

V ramci energetického manazerstvi je vhodna pravidelna kontrola spotfeby energie v rdmci
otopného obdobi. Je nutné pravidelné vysvétlovani nutnosti nepretapéni jednotlivych
mistnosti, kazdy stupen nad 20°C je cca 6 % energie a tim i ndkladl navic.

V souvislosti s nepretapénim je vSak potfeba vysvétlit nutnost pravidelného vétrani dle
zasady ,vétrat kratce, ale intenzivné“.

Doporucujeme zavedeni energetického managementu — zejména sledovani spotieb energii v
jednotlivych letech a jejich tabelarni zpracovani. To umozZni zachytit pfipadné problémy,
které nejsou na prvy pohled zfetelné.

V navaznosti na realizaci opatfeni dle energetického auditu vénovat radnou pozornost
proskoleni uzivatel(l objektu pfi obsluze technického zatizeni. Pravidelnou udrzbou je mozné
se vyhnout drahym opravam a naklad{im vzniklym z pferuseni provozu.
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Elektrické osvétleni

V soucasnosti je vétSina prostor budovy osvétlena zarivkovymi, Zzarovkovymi a halogenovymi
svitidly.

e V pfipadé budoucich rekonstrukci osvétleni doporucujeme volit zarivkova svitidla
s elektronickym prediadnikem, ktera trvale snizuji energetickou ndro¢nost a naklady
na provoz osvétlovaci soustavy. Dale zafivkova svitidla vybavena elektronickym
pfedfadnikem maji nesrovnatelnéji lepsi svételny komfort (napf. zafivky neblikaji
a nebzuci), vétsi ucinnost a delsi Zivotnosti svételnych zdroji neZ zafivkové osvétleni
s klasickymi startéry.

e Klasické zarovky doporucujeme nahradit kompaktnimi zafivkami (Usporné Zarovky) s
vysokou hodnotou mérného toku, ktera trvale sniZuji energetickou narocCnost a
naklady na provoz osvétlovaci soustavy.

* Vprostoru haly doporucujeme v pripadé rekonstrukce osvétleni volit zdroje s vyssi
ucinnosti.

Pro zvyseni ucinnosti osvétlovaci soustavy a vyuZiti denniho osvétleni doporucujeme
mistnost pravidelné malovat, pravidelné myt okna a udrZovat osvétlovaci télesa v Cistoté.
Dale je vhodné vyménovat svételné zdroje po dobé doporucené vyrobcem a ne az v
pripadech, kdy jiz nesviti.

Upravy na otopné soustavé

| pres to, Ze je otopna soustava v poradku, Ize ji dale optimalizovat pfijetim téchto opatreni:
— Doplnit tepelné izolace na rozvodech topné vody v souladu s vyhlaskou ¢.193/2007 Sb.
— Doplnit teplovodni otopna télesa termostatickymi ventily a hlavicemi.

Na vSechna otopna télesa, kde jesté nejsou TRV osazeny, budou osazeny TRV hlavice.
Termostatické hlavice umozni uzivatellm nastaveni vnitfni poZadované teploty a tim
dosaZzeni Uspor tepelné energie. Doporucujeme na hlavicich nastavit omezeny rozsah tak,
aby bylo mozno vyradit téleso zcela z Cinnosti, pfipadné nepretdpét vytapény prostor. Rozdil
teplot mezi provozni teplotou a moznym utlumem by se mél pohybovat v rozsahu max. 4K.

Vyse uvedend opatreni v kapitole , Nizkondkladovd opatieni” jsou v EA navrZena, ale nejsou
soucdsti jednotlivych variant (neni provedeno energetické a ekonomické vyhodnoceni). Presto
doporucujeme jejich provedeni.

4.2.3. VYSOKONAKLADOVA OPATRENI

Vysokonakladova opatreni v ¢asti TZB nejsou navrzena.
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5. VARIANTY CELKOVEHO RESENI

5.1. VARIANTA 1
Opatieni ve stavebni ¢asti

V této varianté byla vybrana ta opatfeni, ktera spliuji minimalné pozadované hodnoty
soucinitele prostupu tepla dle normy CSN 730540-2:2011.

Ve stavebni casti je ve varianté 1 navrieno zatepleni obvodovych stén kontaktnim
zateplovacim systémem s tepelnou izolaci z pénového polystyrénu (EPS) tl. 100 mm,
zatepleni stén k nevytdpénym prostoriim kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci z pénového polystyrénu (EPS) tl. 50 mm, zatepleni stfechy tepelnou izolaci z mineraini
viny tl. 180 mm a vyména vSech otvorovych vyplni za nové.

Stavajici okna a sklobetonové vyplné budou vyménéna za nova okna stepelné izola¢nim
dvojsklem a se soucinitelem prostupu tepla celé vyplné mensim, nebo rovnym
1,20 W/(m?.K). Osazen bude novy svétlik s tepelné izolacnim dvojsklem a se soucinitelem
prostupu tepla celé vypIné mendim, nebo rovnym 1,40 W/(m?.K). Vrata (vyjma stavajicich
sekcnich vrat) a vstupni dvere budou vyménény za nové zateplené se soucinitelem prostupu
tepla celé vyplné mensim, nebo rovnym 1,70 W/(m?.K).

U Un . . Spinéni

Konstruk loch . . . . “

onstrukee plocha vypoctené pozZadované Uy doporucené pozadavku

[m’  [W/(m’K)]  [W/(m’K)] [W/(m?K)] [-]

OP1 - Sténa tl. 250 mm + KZS .
EPS 100 mm 511,0 0,29 0,30 0,25 Vyhovuje
OP2 - Sténa tl. 350 mm + KZS .
EPS 100 mm 96,7 0,26 0,30 0,25 Vyhovuje
OP3 - VnitFni sténa tl. 150 mm + )
KZS EPS 50 mm 743 048 0,60 0,40 Vyhovuje
OP4 - VnitFni sténa tl. 250 mm + )
KZS EPS 50 mm 828 040 0,60 0,40 Vyhovuje
OPS5 - VnitFni sténa tl. 350 mm + )
KZS EPS 50 mm 290 035 0,60 0,40 Vyhovuje
S1-Strechahaly V(s T+ MW 00 ) 543 0,24 0,16 Vyhovuje
180 mm
S2 - Stfecha haly Z (bez Tl) + MW 200,8 0,23 0,24 0,16 Vyhovuje
180 mm
S3 - Strecha pristavku V (s Tl) + )
MW 180 mm 3192 023 0,24 0,16 Vyhovuje
S4 - Strecha pristavku Z (bez Tl) + )
MW 180 mm (podhled) 154,1 0,22 0,24 0,16 Vyhovuje
OK1 - Okna kovova + vyména za
okna s tepelné-izolac¢nim 50,7 1,20 1,50 1,20 Vyhovuje
dvojsklem
OK2 - Okna kovova jednoducha
+ vyména za okna s tepelné- 60,4 1,20 1,50 1,20 Vyhovuje

izola¢nim dvojsklem

OK3 - Sklobetonové vyplné +
vymeéna za okna s tepelné- 39,8 1,20 1,50 1,20 Vyhovuje
izola¢nim dvojsklem
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U Un . Spinéni
Konstrukce plocha vypoitené  pozadované Uy doporucené pozadavku
[m’]  [W/(m’K)]  [W/(m’K)] [W/(m’K)] [-]

OK4 - Svétlik + vyména za okna s
tepelné-izolacnim 59,7 1,40 1,40 1,10 Vyhovuje
dvojsklem/trojsklem

OKS5 - Okna vnitini + vyména za

okna s tepelné-izolac¢nim 4,3 1,20 1,50 1,20 Vyhovuje
dvojsklem

DV1 - Vra,ta kovova + vyména za 27.4 1,70 1,70 1,20 Vyhovuje
zateplena vrata

DV3-Dvefe vrata) + vyménaza 4 1,70 1,20 Vyhovuje
plastové ¢i kovové zateplené

DV4 - Dvere vnitfni + vymeéna za 10,3 1,70 1,70 1,20 Vyhovuje

plastové ¢i kovové zateplené

Tabulka 24: Tepelné-technické vlastnosti navrZzenych obalovych konstrukci ve varianté 1.

Vyhodnoceni stavebnich opatieni z hlediska prostupu tepla

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy byla zpracovana podle ceské technické normy
CSN 73 0540 Tepelnd ochrana budov — Cast 2: Pozadavky, kapitoly 5.3 Prostup tepla obalkou
budovy, kde je popsan zpUsob vypoctu a vyhodnoceni.

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy Stavajici stav Varianta 1
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem W/(m?K) 0,30 0,30
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem,q W/(mK) 0,40 0,40
Primérny soucinitel prostupu tepla U, W/(mK) 1,32 0,47
Klasifikacni ukazatel Cl - 3,31 1,16
Klasifikacni tfida G D
Slovni vyjadreni klasifikacni t¥idy nz/lhlcr):c;;;addér:ié Nevyhovuijici

Tabulka 25: Klasifikace prostupu tepla obdlkou budovy — Varianta 1.
Opatieni v ¢asti TZB

Zpracovatel EA doporucuje realizaci beznakladovych a nizkonakladovych uspornych opatreni.
Opatreni predstavuji zavedeni a dodrZzovani zasad energetického managementu a Upravy na
osvétlovaci a otopné soustavé. Vyhodnocovani ziskanych udaji poskytne cenné informace o
ucinnosti regulace vytapéni, o pripadné poruse a jinych neobvyklych stavech, které se
mohou vyskytnout. Nastroje energetického managementu umozni nejen lepsSi vyuZiti
potencialu Uspor, ale zejména udrZzeni dosazenych uspor v dlouhodobé perspektivé.
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Naklady na vybrana opatreni ve varianté

Naklady na vysokondkladova opatfeni ve stavebni ¢asti vychazeji z mérnych nakladd na
jednotkovou plochu dané upravy. Mérné ndklady vychazeji z primérné ceny na trhu se
zohledriovanim pracnosti jednotlivych navrienych skladeb. Naklady jsou uvaZovany bez

zapocteni DPH.

zateplené

Varianta 1 Plocha Mérné Celkové
naklady naklady
Konstrukce [m?] [K&/m?] [tis. K&]
OP1 - Sténa tl. 250 mm + KZS EPS 100 mm 511,0 1150 587,7
OP2 - Sténa tl. 350 mm + KZS EPS 100 mm 96,7 1150 111,2
OP3 - VnitFni sténa tl. 150 mm + KZS EPS 50 mm 74,3 950 70,6
OP4 - Vnitini sténa tl. 250 mm + KZS EPS 50 mm 82,8 950 78,7
OPS5 - Vnitfni sténa tl. 350 mm + KZS EPS 50 mm 29,0 950 27,6
S1 - Stfecha haly V (s TI) + MW 180 mm 406,4 1700 690,9
S2 - Stfecha haly Z (bez TI) + MW 180 mm 200,8 1700 341,4
S3 - Strecha pfistavku V (s Tl) + MW 180 mm 319,2 1700 542,6
S4 - Strecha pfistavku Z (bez TI) + MW 180 mm (podhled) 154,1 1400 215,7
OK1. - Okna kovova + vyména za okna s tepelné-izolacnim 50,7 5000 2535
dvojsklem
OK2 - (?k.na kcv>v9va Jed.noducha + vymeéna za okna s 60.4 5000 302,0
tepelné-izolaénim dvojsklem
QK3 :S,klobetc.)nove vyplné + vyména za okna s tepelné- 398 5000 199,0
izola¢nim dvojsklem
OK4' - Svétlik +'vymena za okna s tepelné-izolaénim 59,7 6000 3582
dvojsklem/trojsklem
OK§ - Okna vnitfni + vyména za okna s tepelné-izolaénim 43 5000 215
dvojsklem
DV1 - Vrata kovova + vyména za zateplena vrata 27,4 5000 137,0
DV3 - DV(,ere (vrata) + vyména za plastové Ci kovové 74 5000 370
zateplené
DV4 - Dvere vnitfni + vyména za plastové ¢i kovové 103 5000 515

Tabulka 26. Ndklady na stavebni opatreni pro variantu 1.
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Prehled vybranych opatieni

Varianta 1 Celkové Uspora Uspora Prlimérné rocni Prosta

naklady energie nakladi naklady po provedeni navrat.

opatieni

Konstrukce [MWh [tis.

[tis. KE] /rok] [%]  Ké/rok] [tis. Ké/rok] [%] [let]
OP1 - Sténa tl. 250 mm + KZS
EPS 100 mm 587,7 17,7 4,2 19,9 481,5 96,0 29,6
OP2 - Sténa tl. 350 mm + KZS
EPS 100 mm 111,2 2,2 0,5 2,5 498,8 99,5 44,4
OP3 - Vnitfni sténa tl. 150
mm + KZS EPS 50 mm 70,6 2,8 0,7 3,1 498,2 99,4 22,5
OP4 - Vnitfni sténa tl. 250
mm + KZS EPS 50 mm 78,7 1,8 0,4 2,0 499,3 99,6 39,0
OPS5 - Vnitfni sténa tl. 350
mm + KZS EPS 50 mm 27,6 0,4 0,1 0,4 500,9 99,9 63,0
S1 - Stfecha haly V (s Tl) +
MW 180 mm 690,9 5,0 1,2 5,6 495,8 98,9 123,9
S2 - Stfecha haly Z (bez TI) +
MW 180 mm 341,4 58,2 13,8 65,3 436,0 87,0 5,2
S3 - Stfecha pristavku V (s Tl)
+ MW 180 mm 542,6 3,9 0,9 4,4 497,0 99,1 123,9
S4 - Stfecha pristavku Z (bez
TI) + MW 180 mm (podhled) 215,7 31,4 7,4 35,2 466,1 93,0 6,1
OK1 - Okna kovova +
vymeéna za okna s tepelné- 253,5 9,3 2,2 10,4 490,9 97,9 24,3
izola¢nim dvojsklem
OK2 - Okna kovova
Jednoducha + vymena za 3020 182 43 205 480,9 95,9 14,7
okna s tepelné-izola¢nim
dvojsklem
OK3 - Sklobetonové vyplné +
vymeéna za okna s tepelné- 199,0 7,6 1,8 8,5 492,9 98,3 23,4
izola¢nim dvojsklem
OK4 - Svétlik + vyména za
okna s tepelné-izola¢nim 358,2 8,5 2,0 9,6 491,8 98,1 37,5
dvojsklem/trojsklem
OKS5 - Okna vnitfni + vyména
za okna s tepelné-izolacnim 21,5 1,2 0,3 1,4 500,0 99,7 15,7
dvojsklem
DV1 - Vrata kovova + 137,0 73 1,7 82 493,1 98,4 166
vyména za zateplena vrata
DV3 - Dvere (vrata) +
vymeéna za plastové Ci 37,0 2,0 0,5 2,2 499,1 99,6 16,6
kovové zateplené
DV4 - Dvere vnitini +
vymeéna za plastové Ci 51,5 2,6 0,6 2,9 498,4 99,4 17,8
kovové zateplené
Celkem vSechna opatieni 4 025,970 246,7 58,6 277,0 224,3 44,7 13
Tabulka 27. Prehled opatfeni pro variantu 1.
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Soucet Uspor jednotlivych opatfeni neodpovida celkové Uspore, protoZe se zateplenim klesa
vliv tepelnych mostd. Tuto Usporu viak nelze jednoduse pfifadit konkrétni polozce

Uspora energie po realizaci navrzeného opatfeni ¢&ini 59 % z pdvodni spotfeby. Uspora
provoznich nakladd po realizaci navrzeného opatfeni ¢ini 55 % z plvodnich provoznich
nakladd.

5.2. VARIANTA 2
Opatieni ve stavebni ¢asti

V této varianté byla vybrana ta opatfeni, ktera splnuji minimalné doporucené hodnoty
soucinitele prostupu tepla dle normy €SN 730540-2:2011.

Ve stavebni Casti je ve varianté 2 navrieno zatepleni obvodovych stén kontaktnim
zateplovacim systémem s tepelnou izolaci z pénového polystyrénu (EPS) tl. 160 mm,
zatepleni stén k nevytapénym prostorim kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci z pénového polystyrénu (EPS) tl. 80 mm, zatepleni stfechy tepelnou izolaci z mineralni
viny tl. 260 mm a vyména vSech otvorovych vyplni za nové.

Stavajici okna a sklobetonové vyplné budou vyménéna za novd okna s tepelné izolacnim
dvojsklem a se soucinitelem prostupu tepla celé vyplné mensim, nebo rovnym
1,20 W/(m2.K). Osazen bude novy svétlik stepelné izolatnim dvojsklem/trojsklem a se
soutinitelem prostupu tepla celé vyplné mensim, nebo rovnym 1,10 W/(m?2.K). Vrata (vyjma
stavajicich sekcnich vrat) a vstupni dvefe budou vyménény za nové zateplené se
soucinitelem prostupu tepla celé vyplné mensim, nebo rovnym 1,20 W/(m?.K).
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U Un . Spinéni

Konstrukce plocha vypoitené  pozadované Uy doporucené pozadavku
[m’]  [W/(m’K)]  [W/(m’K)] [W/(m’K)] [-]

OP1 - Sténa tl. 250 mm + KZS .
EPS 160 mm 511,0 0,21 0,30 0,25 Vyhovuje
OP2 - Sténa tl. 350 mm + KZS .
EPS 160 mm 96,7 0,20 0,30 0,25 Vyhovuje
OP3 - Vnitini sténa tl. 150 mm + .
KZS EPS 80 mm 74,3 0,36 0,60 0,40 Vyhovuje
OP4 - Vnitini sténa tl. 250 mm + .
KZS EPS 80 mm 82,8 0,32 0,60 0,40 Vyhovuje
OPS - Vnitini sténa tl. 350 mm + .
KZS EPS 80 mm 29,0 0,29 0,60 0,40 Vyhovuje
S1-Strechahaly V(s T +MW e 016 0,24 0,16 Vyhovuje
260 mm
S2 - Stfecha haly Z (bez Tl) + MW 200,8 0,16 0,24 0,16 Vyhovuje
260 mm
S3 - Strecha pristavku V (s Tl) + .
MW 260 mm 319,2 0,16 0,24 0,16 Vyhovuje
S4 - Strecha pristavku Z (bez Tl) + .
MW 260 mm (podhled) 154,1 0,16 0,24 0,16 Vyhovuje
OK1 - Okna kovova + vyména za
okna s tepelné-izolac¢nim 50,7 1,20 1,50 1,20 Vyhovuje
dvojsklem
OK2 - Okna kovova jednoducha
+ vyména za okna s tepelné- 60,4 1,20 1,50 1,20 Vyhovuje
izola¢nim dvojsklem
OK3 - Sklobetonové vyplné +
vymeéna za okna s tepelné- 39,8 1,20 1,50 1,20 Vyhovuje
izola¢nim dvojsklem
OK4 - Svétlik + vyména za okna s
tepelné-izolacnim 59,7 1,10 1,40 1,10 Vyhovuje
dvojsklem/trojsklem
OKS5 - Okna vnitfni + vyména za
okna s tepelné-izolac¢nim 4,3 1,20 1,50 1,20 Vyhovuje
dvojsklem
DV1 - Vra,ta kovova + vyména za 27.4 1,20 1,70 1,20 Vyhovuje
zateplena vrata
DV3-Dvere (vrata) + vymeénaza 1,70 1,20 Vyhovuje
plastové ¢i kovové zateplené
DV4 - Dvere vnitfni + vymeéna za 10,3 1,20 1,70 1,20 Vyhovuje

plastové ¢i kovové zateplené

Tabulka 28: Tepelné-technické vlastnosti navrZzenych obalovych konstrukci ve varianté 2.
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Vyhodnoceni stavebnich opatieni z hlediska prostupu tepla

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy byla zpracovdna podle ceské technické normy
CSN 73 0540 Tepelnd ochrana budov — Cast 2: Pozadavky, kapitoly 5.3 Prostup tepla obalkou
budovy, kde je popsan zplsob vypoctu a vyhodnoceni.

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy Stavajici stav Varianta 2
Doporuéeny soucinitel prostupu tepla Ugp, (c W/(m’K) 0,30 0,30
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem,q W/(mK) 0,40 0,40
Primérny soucinitel prostupu tepla U, W/(m?K) 1,32 0,39
Klasifikacni ukazatel CI - 3,31 0,98
Klasifikacni tfida G o

Mimoradné
nehospodarna

Slovni vyjadreni klasifikacni t¥idy Vyhovuijici

Tabulka 29: Klasifikace prostupu tepla obdlkou budovy — Varianta 2.

Opatieni v ¢asti TZB

Zpracovatel EA doporucuje realizaci beznakladovych a nizkondkladovych Uspornych opatreni.
Opatieni predstavuji zavedeni a dodrzovani zasad energetického managementu a Upravy na
osvétlovaci a otopné soustavé. Vyhodnocovani ziskanych udajd poskytne cenné informace o
ucinnosti regulace vytapéni, o pfipadné poruse a jinych neobvyklych stavech, které se
mohou vyskytnout. Nastroje energetického managementu umozni nejen lepsi vyuZiti
potencialu Uspor, ale zejména udrZzeni dosazenych uspor v dlouhodobé perspektive.
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Naklady na vybrana opatreni ve varianté

Naklady na vysokondkladova opatfeni ve stavebni ¢asti vychazeji z mérnych nakladd na
jednotkovou plochu dané upravy. Mérné ndklady vychazeji z primérné ceny na trhu se
zohledriovanim pracnosti jednotlivych navrienych skladeb. Naklady jsou uvaZovany bez

zapocteni DPH.

zateplené

Varianta 2 Plocha Mérné Celkové
naklady naklady
Konstrukce [m?] [K&/m?] [tis. K&]
OP1 - Sténa tl. 250 mm + KZS EPS 160 mm 511,0 1300 664,3
OP2 - Sténa tl. 350 mm + KZS EPS 160 mm 96,7 1300 125,7
OP3 - VnitFni sténa tl. 150 mm + KZS EPS 80 mm 74,3 1000 74,3
OP4 - Vnitini sténa tl. 250 mm + KZS EPS 80 mm 82,8 1000 82,8
OPS5 - Vnitfni sténa tl. 350 mm + KZS EPS 80 mm 29,0 1000 29,0
S1 - Stfecha haly V (s Tl) + MW 260 mm 406,4 2000 812,8
S2 - Stfecha haly Z (bez TI) + MW 260 mm 200,8 2000 401,6
S3 - Strecha pfistavku V (s Tl) + MW 260 mm 319,2 2000 638,4
S4 - Strecha pfistavku Z (bez TI) + MW 260 mm (podhled) 154,1 1500 231,2
OK1. - Okna kovova + vyména za okna s tepelné-izola¢nim 50,7 5000 2535
dvojsklem
0OK2 -V(?knav k,ovova .Jednoducha + vyména za okna s 60.4 5000 302,0
tepelné-izolaénim dvojsklem
QK3: ?klobet.onove vyplné + vyména za okna s tepelné- 398 5000 199,0
izola¢nim dvojsklem
OK4' - Svetllk' + vyména za okna s tepelné-izolaénim 59,7 6000 3582
dvojsklem/trojsklem
OK§ - Okna vnitfni + vyména za okna s tepelné-izola¢nim 43 5000 215
dvojsklem
DV1 - Vrata kovova + vyména za zateplena vrata 27,4 5000 137,0
DV3 - D,vere (vrata) + vyména za plastové Ci kovové 74 5000 370
zateplené
DV4 - Dvere vnitini + vyména za plastové ¢i kovové 103 5000 515

Tabulka 30. Ndklady na stavebni opatreni pro variantu 2.
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Prehled vybranych opatieni

Varianta 2 Celkové Uspora Uspora Prlimérné rocni Prosta
naklady energie nakladi naklady po provedeni navrat.
opatieni
Konstrukce [MWh [tis.
[tis. KE] /rok] [%]  Ké/rok] [tis. Ké/rok] [%] [let]
OP1-Stenatl. 250 mm+KZS — cors 205 49 230 478,4 95,4 28,9
EPS 160 mm
OP2 - Sténa tl. 350 mm + KZS
EPS 160 mm 125,7 2,6 0,6 2,9 498,4 99,4 42,6
OP3 - Vnitfni sténa tl. 150
mm + KZS EPS 80 mm 74,3 3,4 0,8 3,8 497,6 99,2 19,6
OP4 - Vnitfni sténa tl. 250
mm + KZS EPS 80 mm 82,8 2,2 0,5 2,5 498,8 99,5 33,1
OPS5 - Vnitfni sténa tl. 350
mm + KZS EPS 80 mm 29,0 0,5 0,1 0,6 500,8 99,9 51,5
S1 - Stfecha haly V (s Tl) +
MW 260 mm 812,8 6,9 1,6 7,7 493,6 98,5 105,0
S2 - Stfecha haly Z (bez TI) +
MW 260 mm 401,6 59,1 14,0 66,4 434,9 86,8 6,0
S3 - Stfecha pristavku V (s Tl)
+ MW 260 mm 638,4 5,4 1,3 6,1 495,3 98,8 105,0
S4 - Stfecha pristavku Z (bez
TI) + MW 260 mm (podhled) 231,2 32,0 7,6 35,9 465,4 92,8 6,4
OK1 - Okna kovova +
vymeéna za okna s tepelné- 253,5 9,3 2,2 10,4 490,9 97,9 24,3
izola¢nim dvojsklem
OK2 - Okna kovova
Jednoducha + vymena za 3020 182 43 205 480,9 95,9 14,7
okna s tepelné-izola¢nim
dvojsklem
OK3 - Sklobetonové vyplné +
vymeéna za okna s tepelné- 199,0 7,6 1,8 8,5 492,9 98,3 23,4
izola¢nim dvojsklem
OK4 - Svétlik + vyména za
okna s tepelné-izola¢nim 358,2 9,7 2,3 10,9 490,4 97,8 32,8
dvojsklem/trojsklem
OKS5 - Okna vnitfni + vyména
za okna s tepelné-izolacnim 21,5 1,2 0,3 1,4 500,0 99,7 15,7
dvojsklem
DV1 - Vrata kovova + 137,0 83 20 93 492,1 981 147
vymeéna za zateplenad vrata
DV3 - Dvere (vrata) +
vymeéna za plastové Ci 37,0 2,2 0,5 2,5 498,8 99,5 14,7
kovové zateplené
DV4 - Dvere vnitini +
vymeéna za plastové Ci 51,5 2,9 0,7 3,3 498,1 99,3 15,7
kovové zateplené
Celkem vSechna opatieni 4 419,8 267,9 63,6 300,9 200,5 40,0 13
Tabulka 31. Prehled opatfeni pro variantu 2.
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Soucet Uspor jednotlivych opatfeni neodpovida celkové Uspore, protoZe se zateplenim klesa
vliv tepelnych mostd. Tuto Usporu viak nelze jednoduse pfifadit konkrétni polozce

Uspora energie po realizaci navrzeného opatfeni &ini 64 % z pdvodni spotfeby. Uspora
provoznich nakladd po realizaci navrzeného opatfeni ¢ini 60 % z plvodnich provoznich
nakladd.
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6. EKONOMICKE VYHODNOCENI NAVRZENYCH VARIANT
Ekonomické vyhodnoceni bylo provedeno pro obdobi 20 let, diskont 3,5 %, bez uvazovani
dané z pfijmu a s predpokladanym rlstem cen energii 3 %.

Jako vynos je uvaZovana vypocitand uspora provoznich nakladd spojena s provozem
energetického hospodarstvi.

Ekonomika — souhrn Varianta 1 Varianta 2

Naklady 4 026,0 4 419,8 tis. K¢
Uspora 277,0 300,9 tis. K&/rok
NPV 936,31 969,45 tis. K¢

IRR 5,85% 5,72% -

Ts 13 13 let

Tsd 16 16 let
Diskont 3,5 3,5 %

Roc¢ni rlst cen energie 3 3 %

Doba hodnoceni 20 20 let

Tabulka 32: Prehled vysledkt ekonomického hodnoceni.

Parametr Jednotka Varianta 1 Varianta 2

Investicni vydaje projektu K¢ 4 025970 4419 760
erltvenalnakladu na energii (- snizeni, + K¢ 277032 -300 864
zvyseni)
Zména ostatnich provoznich nakladi K¢ 0 0

— zména osobnich nakladd (mzdy, Ké 0 0
pojistné), (+, -)

— zména ostatnich provoznich naklad, K¢ 0 0
(+,-)

—zména nakladl na emise a odpady (+, -) K¢ 0 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité K¢

0 0

odpady), (+, -)
PFinosy projektu celkem K¢ -277 032 -300 864
Doba hodnoceni roky 20 20
Rocni rdst cen energie % 3 3
Diskont % 3,5 3,5
Ts — prosta doba navratnosti roky 13 13
Tsd — redlna doba navratnosti roky 16 16
NPV - Cistd soucasna hodnota tis. K¢ 936,3 969,4
IRR - vnitini vynosové procento % 5,85 5,72

Tabulka 33: Vysledky ekonomického vyhodnoceni.

Obecné plati, Ze investici ma smysl realizovat tehdy, jestlize navratnost se pohybuje
maximalné do poloviny Zivotnosti daného opatreni.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze obé varianty vychazeji ekonomicky pomérné pfiznivé. V obou
variantach je prostd doba ndvratnosti 13 let, diskontovana 16 let. Zivotnost stavebnich
opatteni je minimalné 30 let. Z pohledu Cisté soucasné hodnoty investice (NPV) vychazeji
obé varianty pomérné srovnatelné. Ve vyhodnoceni ekonomickych ukazatell je zohlednéno
rocni zvySeni cen energie ve vysi 3 %.
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7. EKOLOGICKE VYHODNOCENiI NAVRZENYCH VARIANT

Emisni koeficient pro systémovou elektfinu: Zdroj: SO,, NO,, - Schvédleny scénar Statni
energetické koncepce, emisni faktory (po uvedeni Temelina do provozu, scénar je zpracovan
po 5 letech), TL, CO - Katalog opatfeni pro snizeni energetické narocnosti (propocty SRC
International CS, s.r.o. na zakladé REZZO 1999); CO, - vyhl. ¢. 480/2012 Sb.

Emisni koeficient pro zemni plyn: Zdroj: Katalog opatreni pro snizeni energetické narocnosti
(propocty SRC International CS, s.r.o. na zakladé REZZO 1999); CO;, - vyhl. ¢. 480/2012 Sbh.

Koeficienty Elektfina Zemni plyn (0,2-5 MW)
t/G) t/G)

Tuhé latky 0,000025910 0,000001000

SO, 0,000489376 0,000000000

NO, 0,000415698 0,000056000

co 0,000039300 0,000009000

Co, 0,325000000 0,055555556

Tabulka 34: Pouzité koeficienty emisi.

Varianta spotieba elektrické energie  spotfeba zemniho plynu
Plvodni stav 40,2 1476,0
Varianta 1 40,2 587,8
Varianta 2 40,2 511,4

Tabulka 35: Spotreba energie (GJ/rok) pro vypocet emisi.

a) globalni hodnoceni

Znetidtujici ltka Pavodni stav Varianta 1 Rozdil Varianta 2 Rozdil
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok] [t/rok]
L‘ix znecistuict | 59252 0,00163 0,00089 0,00155 0,00096
50, 0,01969 0,01969 0,00000 0,01969 0,00000
NO, 0,09938 0,04964 0,04974 0,04536 0,05402
co 0,01486 0,00687 0,00799 0,00618 0,00868
o, 95,07111 45,72833 49,34278 41,48362 53,58749

Tabulka 36: Ekologické vyhodnoceni variant.

b) lokalni hodnoceni

Lokalni hodnoceni neni provedeno, zadavatel toto vyhodnoceni nepozaduje.
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8. STANOVENiI OKRAJOVYCH PODMINEK

Uspory energie jsou stanoveny pro t. = -18°C, tis = 18°C, tes = 3,6 °C, délku otopného obdobi
256 dni a soucCasné ceny energie s predpokladanym rdstem 3 % rocné.
Soucasna cena energie vychazi z posledniho predloZzeného vyuctovani za energii. Primérna

cena elektrické energie vychazi v cenach roku 2012 na 1 019 K¢/GJ bez DPH (3,67 KE/kWh
bez DPH). Prlmérna cena zemniho plynu vychazi v cenach roku 2012 na 312 K¢/GJ bez DPH

(1,12 K&/kWh bez DPH).
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Energetické bilance hodnocenych variant byly shrnuty v nasledujicich tabulkach. Primérné
naklady na zemni plyn vychazeji na 312 KE/GJ, na elektrickou energii 1 019 K&/GJ. Ceny
vychdzeji z cen r. 2012 a jsou bez DPH.

PUvodni stav Varianta 1
F. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
[G)] [MWh] [tis.KE] | [G)] [MWh] [tis. Kc]
1 Vstupy paliv a energie 1516,2 421,2 501,3 628,0 174,4 224,3
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 Spotreba paliv a energie 1516,2 421,2 501,3 628,0 174,4 224,3
4  Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
> Konetna spotieba paliv a energie| \c 105 415 5013 | 6280 1744 2243
v objektu
6  Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 362,7 100,7 113,1 141,5 39,3 44,1
7 Spotfeba energie na vytapéni 1093,7 303,8 341,1 | 426,7 118,5 133,1
8 Spotreba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 Spotreba energie na pfipravu teplé vody | 19,6 5,5 6,1 19,6 5,5 6,1
10 Spotreba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 Spotreba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 Spotreba energie na osvétleni 26,2 7,3 26,7 26,2 7,3 26,7
13 Spotre'ba energie na technologické a 14,0 39 14,3 14,0 39 14,3
ostatni procesy
Tabulka 37: Rocni upravené energetické bilance varianta 1.
Plavodni stav Varianta 2
F. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
[G)] [MWh] [tis.KE] | [G)] [MWh] [tis. Kc]
1 Vstupy paliv a energie 1516,2 421,2 501,3 551,6 153,2 200,5
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 Spotreba paliv a energie 1516,2 421,2 501,3 551,6 153,2 200,5
4  Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
> Konetna spotfeba paliv a energie| \o105 4515 5013 | 5516 1532 2005
v objektu
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 362,7 100,7 113,1 122,5 34,0 38,2
7 Spotfeba energie na vytapéni 1093,7 303,8 341,1 | 369,3 102,6 115,2
8 Spotreba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 Spotreba energie na pfipravu teplé vody | 19,6 5,5 6,1 19,6 5,5 6,1
10 Spotreba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 Spotreba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 Spotreba energie na osvétleni 26,2 7,3 26,7 26,2 7,3 26,7
13 SpotFe'ba energie na technologické a 14,0 39 14,3 14,0 39 14,3
ostatni procesy
Tabulka 38: Rocni upravené energetické bilance varianta 2.
13080 - EA Garaze a dilny Liberec 51




J EnerguSim .

energelika sraven, projekce TZB

9.1. CELKOVA USPORA ENERGIi JEDNOTLIVYCH VARIANT

. . ey o uspora rocnich
spotieba investi¢ni ndklady P

varianta energie bez DPH uspora od stavajiciho stavu provoznich nakladi bez
DPH
[GJ] [tis. KE] [GJ] [%] [tis. K¢]
Plvodni stav 1516,2 0,0 0,0 0 0,0
Varianta 1 628,0 4 026,0 888,2 58,6 277,0
Varianta 2 551,6 4419,8 964,6 63,6 300,9
Tabulka 39. Uspora energii pro jednotlivé varianty — celkovd.
9.2. USPORA ENERGIE NA VYTAPEN{ JEDNOTLIVYCH VARIANT
varianta nakup energie bez DPH uspora paliv a energii uspora naklad bez DPH
[G)/rok] [Ké/rok] [GJ/rok] [%] [KE/rok] [%]
Plvodni stav 1456,3 454 242 0,0
Varianta 1 568,1 177 210 888,2 61,0 277 032 61,0
Varianta 2 491,7 153 378 964,6 66,2 300 864 66,2

Tabulka 40: Uspory energie pro jednotlivé varianty — vytdpéni.
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10. VYBER OPTIMALNIi VARIANTY

Na zakladé vysledkl ekonomického vyhodnoceni, s ohledem na velikost Uspory energie,
ekologického vyhodnoceni a na zakladé kritérii dota¢niho programu OPZP je k realizaci
doporucena Varianta 2.

Doporucena Varianta 2 zahrnuje tato opatreni:

V této varianté byla vybrana ta opatfeni, ktera spliuji minimalné doporucené hodnoty
soucinitele prostupu tepla dle normy CSN 730540-2:2011.

Ve stavebni Casti je ve varianté 2 navrieno zatepleni obvodovych stén kontaktnim
zateplovacim systémem s tepelnou izolaci z pénového polystyrénu (EPS) tl. 160 mm,
zatepleni stén k nevytdpénym prostoriim kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci z pénového polystyrénu (EPS) tl. 80 mm, zatepleni stfechy tepelnou izolaci z mineraini
viny tl. 260 mm a vyména vSech otvorovych vyplni za nové.

Stavajici okna a sklobetonové vyplné budou vyménéna za nova okna stepelné izola¢nim
dvojsklem a se soucinitelem prostupu tepla celé vyplné mensim, nebo rovnym
1,20 W/(mz.K). Osazen bude novy svétlik stepelné izolaénim dvojsklem/trojsklem a se
soucinitelem prostupu tepla celé vyplné mensim, nebo rovnym 1,10 W/(m?.K). Vrata (vyjma
stdvajicich sekénich vrat) a vstupni dvere budou vyménény za nové zateplené se
soutinitelem prostupu tepla celé vyplné mensim, nebo rovnym 1,20 W/(m?.K).

Zpracovatel EA doporucuje realizaci beznakladovych a nizkonakladovych uspornych opatreni.
Opatieni predstavuji zavedeni a dodrzovani zasad energetického managementu a Upravy na
osvétlovaci a otopné soustavé. Vyhodnocovani ziskanych udajd poskytne cenné informace o
ucinnosti regulace vytapéni, o pfipadné poruse a jinych neobvyklych stavech, které se
mohou vyskytnout. Nastroje energetického managementu umoini nejen lepsi vyuZiti
potencialu Uspor, ale zejména udrZeni dosazenych uspor v dlouhodobé perspektive.

Varianta 2
Uspora energie po realizaci optimalni varianty 267,9 MWh/r
investi¢ni naklady na realizaci optimalni varianty 4419,8 tis. K¢

prdmérné roc¢ni provozni naklady v pripadé realizace
optimalni varianty
Uspora rocnich provoznich nakladl v pfipadé realizace
optimalni varianty

200,5 tis. K&/r

300,9 tis. K&/r

Tabulka 41. Shrnuti vysledné varianty.

Uspora energie po realizaci navrzeného opatfeni ¢&ini 64 % z pdvodni spotfeby. Uspora
provoznich nakladd po realizaci navrzeného opatfeni ¢ini 60 % z plvodnich provoznich
nakladd.
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Upravena energeticka bilance optimalni varianty

Energetické bilance hodnocenych variant byly shrnuty v ndsledujicich tabulkach. Priamérné
naklady na zemni plyn vychazeji na 312 K&/GJ, na elektrickou energii 1 019 K¢/GJ. Ceny

vychazeji z cen r. 2012 a jsou bez DPH.

Pavodni stav Varianta 2
F. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
[G)] [MWh] [tis. K¢l | [G)] [MWh] [tis. K¢]
1 Vstupy paliv a energie 1516,2 421,2 501,3 551,6 153,2 200,5
2 Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 Spotreba paliv a energie 1516,2 421,2 501,3 551,6  153,2 200,5
4  Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
> Konetna spotfeba paliv a energie| o105 4515 5013 | 5516 1532  200,5
v objektu
6  Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 362,7 100,7 113,1 | 122,5 34,0 38,2
7 Spotfeba energie na vytapéni 1093,7 303,8 341,1 | 369,3 102,6 115,2
8 Spotreba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 Spotreba energie na pfipravu teplé vody | 19,6 5,5 6,1 19,6 5,5 6,1
10 Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 Spotreba energie na osvétleni 26,2 7,3 26,7 26,2 7,3 26,7
13 Spotre,ba energie na technologické a 14,0 39 14,3 14,0 39 14,3
ostatni procesy
Tabulka 42: Roéni upravené energetické bilance- varianta 2.
Ekonomické vyhodnoceni optimalni varianty
Parametr Jednotka Varianta 2
Investicni vydaje projektu K¢ 4419760
erlcvana,nakladu na energii (- snizeni, + K¢ -300 864
zvyseni)
Zména ostatnich provoznich naklad K¢ 0
— zména osobnich nakladd (mzdy, K¢ 0
pojistné), (+, -)
— zména ostatnich provoznich nakladd, K¢ 0
(+,-)
—zména nakladl na emise a odpady (+, —) K¢ 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZité K¢
0
odpady), (+, -)
PFinosy projektu celkem K¢ -300 864
Doba hodnoceni roky 20
Rocni rdst cen energie % 3
Diskont % 3,5
Ts — prosta doba navratnosti roky 13
Tsd - readlna doba ndvratnosti roky 16
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ 969,4
IRR = vnit¥ni vynosové procento % 5,72

Tabulka 43: Prehled vysledki ekonomického hodnoceni — optimdlini varianta.
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Ekologické vyhodnoceni optimalni varianty

Zneigtujici latka Pavodni stav Varianta 2 Rozdil
[t/rok] [t/rok] [t/rok]
Tuhé  znecistujici| 5 )5ocy 0,00155 0,00096
latky
SO, 0,01969 0,01969 0,00000
NO, 0,09938 0,04536 0,05402
Cco 0,01486 0,00618 0,00868
o, 95,07111 41,48362 53,58749

Tabulka 44: Ekologické vyhodnoceni optimadlni varianty.

Navrh koncepce systému managementu hospodareni s energii

Doporucujeme zavést systém managementu hospodareni s energii v budové. V ramci
energetického managementu budou sledovany spotieby elektrické energie pro vytapéni,
pfipravu teplé vody a ostatni spotieby. Doporucujeme sledovat spotiebu vody. Spotieby
doporucujeme zapisovat v pravidelnych intervalech (kazdy mésic) a tabelarné a graficky
zpracovat. Zjisténé hodnoty budou pravidelné vyhodnocovany. Spotifebu energie na vytapéni
doporucCujeme porovnavat svenkovni teplotou vdaném obdobi (napf. denostupriovou
metodou).

Doporucujeme zavést podruzné meéreni jednotlivych objektl jak z hlediska elektrické
energie, tak zemniho plynu, resp. dodaného tepla z centralni kotelny. Rovnéz doporucujeme
samostatné méfit a vyhodnocovat spotfebu venkovniho osvétleni arealu.

Doporucujeme osadit armatury Setfici spotiebu vody.

Popis okrajovych podminek pro optimalni variantu

Uspory energie jsou stanoveny pro te = -18 °C, tis = 18 °C, tes = 3,6 °C, délku otopného obdobi
256 dni a soucasné ceny energie s predpokladanym ristem 3 % rocné.

Soucasna cena energie vychazi z posledniho predloZeného vyuctovani za energii. Priimérna
cena elektrické energie vychazi v cenach roku 2012 na 1 019 K¢/GJ bez DPH (3,67 K¢/kWh
bez DPH). Prlimérna cena zemniho plynu vychazi v cenach roku 2012 na 312 K¢/GJ bez DPH
(1,12 K&/KWh bez DPH).
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10.1. PODMINKY PRO DOSAZENi ENERGETICKYCH A EKONOMICKYCH USPOR

VSechna opatfeni navrzenda vtomto auditu jsou navrhovana ramcové na zakladé
matematického modelu. Na zdkladé stavu podkladli a pouzitych metod jsou hodnoty
energetickych Uspor (energetické vyroby) garantovany ve vysi nejméné 70 % vypoctu. Zbytek
je rezerva na odchylky zplsobené presnosti podklad(i a pouZitymi vypocetnimi metodami.
Zaruka plati za predpokladu, Ze doporucend opatfeni jsou realizovana a provozovana
bezchybnym zplsobem tak, jak byla navriena, a Ze se nevyskytnou dalSi nezavislé vlivy
zvysujici spotiebu nebo snizujici vyrobu energie.

Podminkou dosaZeni Uspor je realizace Uspornych opatreni v navrzeném rozsahu na zakladé
spravné vypracované projektové dokumentace a dodrZeni technologickych postupu.
Energetickym auditem nelze nahradit projektovou dokumentaci ani jeji dil¢i casti.
Zhotovenim projektu, jakoz i realizaci dila by méla byt povéfena renomovana firma, vybéry
materiall, technologii a systémU je tfeba podlozZit prislusnymi certifikaty a prohlasenimi o
shodé. Zodpovédnost za spravné provedeni navrZenych opatfeni a jejich dopad na snizeni
provoznich nakladll nese projektant a realizac¢ni firma.

Po jakémkoli zdsahu ménicim tepelnou ztratu budovy musi nasledovat nastaveni regulace
otopnych téles. Po kaZdé otopné sezéné by méla byt kontrolovana spotifeba tepla a
vyhodnocena v souvislosti s chodem teplot. Tim je moZno vcas zjistit nepresnosti regulace
otopné soustavy a dalsi zavady.

Na vytokovych mistech je vhodné instalovat Usporné armatury Setfici vodu.

Ze systémového hlediska je vhodné vést uZivatele objektu také k efektivnimu vyuzivani
elektrické energie.

Plochy konstrukci, které jsou uvedeny ve vyCtu opatreni ve stavebni ¢asti, jsou stanoveny
podle postupll pouzivanych v tepelné-technickych vypoctech. Proto neodpovidaji velikostem
ploch uvadénym v rozpoctech zpracovavanych projektanty pro ucely stanoveni naklad(i na
praci a material. Tepelné-technické vypocty uvazuji konstrukce z hlediska primétu obdlky
budovy chranici interiér proti externim klimatickym podminkam, zatimco rozpocet musi
zohlednit plochu vsech tvarovych detaill, které jsou pficitany z hlediska spotfeby materialu,
jako jsou napf. osténi, nadprazi a parapety oken, atiky a jiné vynesené konstrukce, které
pfimo neobaluji interiér, ale které je nutno zateplit stejné jako okoli. Proto je plocha
konstrukce uvedena v auditu vidy mensi nez plocha téZze konstrukce v detailnim rozpoctu.
Tento rozpor neni dlivodem k reklamaci dila.

Ekonomické hodnoceni bylo provedeno pro soucasné ceny a soucasné legislativni podminky.
Energeticky auditor nenese zodpovédnost za zmény cen praci, material(, energii a sluzeb.

10.2. EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Evidencni list energetického auditu je uveden v Pfiloze ¢. 2.
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SEZNAM SOUVISEJICiCH PREDPISU

[1]
(2]

3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

[9]

CSN 730540 Tepelnd ochrana budov, CNI 2002 — 2011

CSN 730542 Zplisob stanoveni energetické bilance zasklenych ploch obvodového plasté
budov, CNI Praha 1995

CSN EN ISO 6949 Stavebni prvky a stavebni konstrukce — Tepelny odpor a souinitel
prostupu tepla — Vypoctova metoda, CNI Praha 1998

CSN EN ISO 13370 Tepelné chovéani budov — PFenos tepla zeminou — VVypoc&tové metody,
CNI Praha 1999

CSN EN 1SO 13789 Tepelné chovani budov — Mérna tepelnd ztrata — Vypocetni metoda,
CNI 2000

CSN EN I1SO 13790 Tepelné chovéani budov — Viypocet potieby energie na vytapéni, CNI
Praha 2005

CSN EN 832 Tepelné chovani budov — Vypocet potieby tepla na vytapéni — Obytné
budovy, CNI 2000

CSN EN I1SO 14683 Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich — Linearni ¢initel prostupu
tepla — Zjednodu$end metoda a orienta¢ni hodnoty, CNI Praha 2000

CSN 060320 Ohfivani uzitkové vody — Navrhovéni a projektovani

[10] Zakon €. 406/2000 Sb. o hospodareni s energii v platném znéni pozdéjsich predpist

[11] VyhldSka MPO ¢. 480/2012 Sb.

[12] Vyhlaska MPO €. 148/2007 Sb. (nahradila pavodni vyhlasku 291/2001 Sb.)

[13] VyhldSka MPO ¢. 441/2012 Sb.

[14] Vyhlaska MPO ¢. 193/2007 Sb. (nahradila plavodni vyhlasky 151/2001 Sb. a 153/2001

Sb.)

[15] Vyhlaska MPO ¢. 194/2007 Sb. (nahradila pGvodni vyhlasku 152/2001 Sb.) Sb.
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Evidenéni list energetického auditu
podle zakona€. 406/2000 Sb. o hospodtani energii, ve z#&ni pozdjSich predpisi

Evidenéni &islo nebylo gidéleno

1. Cast — Identifikaéni Gdaje

1. Jméno (jména), @ijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika pedmétu EA

Silnice LK a.s.

2. Adresa trvalého bydlis¢/sidlo, pFipadné adresa pro dorutovani

a) ulice b) ¢.p.k.o. c) ¢ast obce

Ceskoslovenské armady 4805/24 Rynovice

d) obec e) P& f) email g) telefon
Jablonec nad Nisou 466 05 info@silnicelk.cz 488 043 235

3. Identifika éni €islo

28746503

4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno b) kontakt

Ing. Petr Sén Tel.: +420 488 043 235
E-mail: petr.sen@silnicelk.cz

5. Predmét energetického auditu

a) nazev

Objekt Garazi a dilen v arealu spwlesti Silnice LK a.s.Ceské Mladeze, 460 06 Liberec VI-Rochlit
b) adresa

Ceské Mladeze, 460 06 Liberec VI-Rochlice, paret51/3, k. 4. Rochlice u Liberce

C) popis pedmétu EA

Jedn& se o halu obdélnikového tvaru s plochectsbu, hala je ievazrié jednopodlaznigaste&ne
dvoupodlaZni. Objekt je bez podsklepeni. BudovaAlako garaze a dilny spétesti Silnice LK a.s.
Kromé gardzovych stani a dilenskych prostase zde nachazi ro¥h sklady, Satny a zadzemi p
zangstnance. Ve vychodigasti objektu je umisha centralni plynova kotelna, kteréa vytapi celyalr
Na vlastni halu navazuje zadni trakt. Ui$tstavby a jeji orientace je patrnd ze sihilo planu
v Priloze 1.

V zimnim obdobi (listopad#iezen) je v objektu zavedefismenny provoz. V letnim obdobi (dube!
fijen) je pracovni doba Po — P& od 6 do 16 hodimnBe objektu pracuji grmeérné 4 osoby.

Zakladni nosnou konstrukci tkio montovana Zelezobetonovy skelet dépln stnami
z armaporitovych tvarnic, pop dozdivkami z cihel. stropni konstrukci 1o Zelezobetonowve
prefabrikaty. U zadniho traktu za garaZzemi v l@&sti objektu je jako nosny prvek pro svisle
vodorovné prvky pouzita ocelova konstrukce.
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Konstrukni systém objektu je 2dy s€novy. Zdivo je tvéeno tvarnicemi z plynosilikatu tl. 400 m
bez dodat&ného zatepleni. Stropni konstrukce ifvekladany systém Hurdis. i8tha objektu je
pultova, pravépodobré s uzavenou vzduchovou dutinou mezi stropni konstrukcoeim plasgm.

StreSni krytina je z Zivinych pas.

V objektu jsou osazenarqvazié kovova okna se zdvojenym zaskleninekidéra okna jsou zaskler
pouze jednoduchym sklem g&které vyplrg otvon tvori sklobetonové vypka (luxfery). Vrata v pravé
¢éasti objektu byla v minulosti vyénéna za vrata seki, zateplena. Ve zbyl&sti objektu jsou osazer
pavodni plechova vrata.

Cast objektu neni vytépa. Nevytapné jsou garaze v levéasti objektu a sklad ztiek v zadnim
traktu. Ostatni prostory objektu jsou uvazovanyjaitd@Ené. Budova je vytama z centralni plynovi
kotelny, kterd se nachazi v lew@sti budovy garazi a dilen. Tepla voda j@pm@avovana rovéz
v centralni kotel§, TV je @ipravovana v neffmotopném akumutaim zasobniku.

Cely areal ma jedno spéteé odigrné misto pro odly zemniho plynu a elelhy. Spoteba energii tal
neni znama pro jednotlivé budovy, ale pouze prélga&o celek.

V aredlu se nachazi celkem 6 objekkteré jsou vytény ze spoléné kotelny. Elekina je
spotebovavana ve vSech objektech v arealu a také plavai osétleni areélu.
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2. Cast — Popis stavajiciho stavuifedmétu EA

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Jedna se o objekt garazi a dilen v arealu gposi Silnice LK a.s. v Liberci - Rochlicichidtingt EA
slouzi zejména jako servisni dilny pro udrzbu dskfeh vozidel.

2. Vlastni zdroje

a) zdroje tepla b) zdroje elekiny

pocet 3 ks pocet - ks

instalovany vykon 1,002 MW instalovany vykon - MW

ro¢ni vyroba 309,2 MWh roéni vyroba - MWh

ro¢ni spoteba paliva 1476,0 GJIr ro¢ni spoteba paliva - GJIr

c) kombinovana vyroba elgkty a tepla d) druhy primarniho zdroje energie

pocet - ks druh OZE -

instal. vykon tepelny - MW druh DEZ -

instal. vykon elekiny - MW fosilni zdroje elekina (energeticky
mix), zemni plyn

ro¢ni vyroba tepla - MWh

ro¢ni spoteba paliva - MWh

3. Spofeba energie

Druh spoteby Prikon Spoteba energie Energonositel
Vytapeni 0,98 MW 404,5 MWh/r zemni plyn
Chlazeni - MW - MWh/r -
Vétrani - MW - MWh/r -
Uprava vihkosti - MW - MWh/r -
Priprava TV 0,022 MW 55 MWh/r zemni plyn
Oswitleni 0,012 MW 7,3 MWh/r elek¥ina
Technologie 0,059 MW 3,9 MWh/r elektina
Celkem 1,073 MW 421,2 MWh/r zemni plyn,
elektina

13080 - EA Garaze a dilny Liberec 65




7% EneruSine

energelika slaveD, projekee 78

3. Cast — Doporuwtena varianta navrhovanych opateni

1. Popis dopor&enych opateni
DoporwenaVarianta 2 zahrnuje tato opgni:

V této variank byla vybrana ta op#ni, ktera sgiuji minimalrt dopor&ené hodnoty sainitele
prostupu tepla dle normySN 730540-2:2011.

Ve stavebnicasti je ve variait 2 navrZzeno zatepleni obvodovychénstkontaktnim zateplovacir
systémem s tepelnou izolaci gnpvého polystyrénu (EPS) tl. 160 mm, zateple&m $tnevytagnym
prostofim kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou éza@gEnového polystyrénu (EPS) tl. €
mm, zatepleni g&chy tepelnou izolaci z mineralni viny tl. 260 mmanéna vSech otvorovych vyplr
za noveé.

Stavajici okna a sklobetonové vyplbudou vyngnéna za nova okna s tepélizolatnim dvojsklem a st
souwinitelem prostupu tepla celé vyglmensim, nebo rovnym 1,20 WAiK). Osazen bude novy &tk

s tepeld izolatnim dvojsklem/trojsklem a se s#oitelem prostupu tepla celé vyglmmensim, nebc
rovnym 1,10 W/(rAK). Vrata (vyjma stavajicich sakich vrat) a vstupni dve budou vynsinény za
nové zateplené se simitelem prostupu tepla celé vyglmensim, nebo rovnym 1,20 WAIK).

Zpracovatel EA dopotiuje realizaci bezndkladovych a nizkonakladovyclhotrsjrh opateni. Opateni
predstavuji zavedeni a dodrZzovani zasad energetiak@magementu a Upravy na &wvaci a otopné
sousta¥. Vyhodnocovani ziskanych udaposkytne cenné informace @itinosti regulace vyt&mi, o
piipadné poruSe a jinych neobvyklych stavech, kterémghou vyskytnout. Nastroje energeticke
managementu umozni nejen lepsi vyuZiti potencidpor ale zejména udrZzeni dosaZzenych G
v dlouhodobé perspektiv

2. Uspory energie a naklad
Spoteba a naklady na energii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 421,2 MWh/r 153,2 MWh/r 267,9 MWh/r
Naklady 501,3 tis. K&/r 200,5 tis. Ke/r 300,9 tis. Ke/r
Spoteba energie )

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapeni 404,5 MWh/r 136,6 MWh/r 267,9 MWh/r
Chlazeni 0 MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r
Vétrani 0 MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r
Uprava vihkosti 0 MWh/r 0 MWh/r 0 MWh/r
Priprava TV 5,5 MWh/r 5,5 MWh/r 0 MWh/r
Oswitleni 7,3 MWh/r 7,3 MWh/r 0 MWh/r
Technologie 3,9 MWh/r 3,9 MWh/r 0 MWh/r
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3. Ekonomické hodnoceni

doba hodnoceni 20 roka diskontni mira 3,5 %
re,alna _doba 16 o investini naklady 44198 o
navratnosti roka tis. K&
prosta doba cash flow
navratnosti 13 roka 300,9 tis. Ke&/r
IRR 5,72 % NPV 969,4 tis. K&
rok realizace 2013
4. Ekologické hodnoceni
Znesistujici Stavajici stav Navrhovany stav Efekt
latka lokalng globalrg lokalng globalre lokalne globalre
Tuhé latky -t 0,00252 tr - tr 000155 ¢r - tr 0,00096 t/r
SO, - tr 0,01969 - t/r 0,01969 r - t/r 0,00000 /r
NOy - tr 0,09938 Ir - t/r 0,04536 t/r - tir 0,05402 ir
cO - t/r 0,01486 tr - tr 0,00618 tr - t/r 0,00868 t/r
CO, - tir 9507111 tr - tir 41,48362 t/r - t/r 53,58749 tyr
4, Cast — Udaje o energetickém specialistovi
1. Jméno (jména) a pijmeni Titul
Zdergk Rocarek Ing.
2. Cislo opravréni v seznamu energ. specialiét 3. Datum vydani opravreéni
0874 26. 10. 2010
4. Datum posledniho pfibézného vzdlavani
5. Podpis 6. Datum
6. 3. 2013
13080 - EA Garaze a dilny Liberec 67




J QUSIM .z
energefika sfaveb, projekce TZ1

PRILOHAC. 3
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wmu.uumi prﬂm;ﬂu
o obchady

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na FrantiSku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Zdenék Rocarek

r. ¢. 830101/4788

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 26.10.2010

vypracovavat prukazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 10.4.2012

podle zédkona ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni energii ve znéni pozdéjsich piedpist.

Cislo opravnéni: 0874

—— .
V Praze dne 10. dubna 2012 / ////
Ing. Frantisek Pazdera, CSc.

naméstek ministra primyslu a obchodu
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