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2 Popis vychoziho stava
2.1 Udaje o predmétu energetického auditu

2.1.1 Zikladni popis

Energeticky audit je zpracovan na zékladé zakona 406/2000 Sb. o
hospodafeni s energii, ve znéni pozdéjéich predpisy, vyhlagky ¢é. 213/2001 kterou se
vydavaji podrobnosti nalezitosti energetickéhe auditu a jeji zmény & 425/2004.
Obalka budovy je hodnocena na zakladé CSN 730540-2 (znéni Fijen 2011) a
energeticka narocnost budovy je hodnocena na zakladé vyhlasky 148/2007 Sb. o
energetické naro¢nosti budov./

Pfedmétem energetického auditu jsou budovy Zakladn{ umélecké Skoly v Zandov&.

Budova ZUS se skl4d4 ze dvou samostatnd stojicich objektl propojenych spojovacim
krékem. Budova &p. 121 je obdélnikového pidorysu, je celd podsklepend a zastfeSena
dfevénym vaznicovym krovem s valbami. Vodorovné konstrukce Jjsou tvofeny monolitickymi
betonovymi stropy. Objekt &.p. 122 je takté? obdélnikového pldorysu, v pfizemi v misté
propojovactho kréku je plidorys rozdifen o pfistavbu socidlniho zafizeni. Vodorovné
konstrukce jsou tvofené v INP v nékterych mistnostech cihelnymi klenbami, ostatni stropy
Jjsou dievéné tramové. P¥istavba socidlniho zatizenf a propojovaci kréek jsou pfizemni objekty
zastieSené pultovou stfechou v mirném spadu. Obvodové zdivo je prevazng cihelné, misty
smidené o tloustkéch 330-700mm.~

Aredl ZUS je vytipgn plynovou kotelnou s celkovym instalovanym vykonem topnych

zdrojd 90 kW. Tepld voda je ptipravovana pomoci lokélnf elektrickych akumula&nich
zasobnikl TUV, které jsou rozmist&ny po objektu dle potteby. /

Obr. 1 Zakresleni auditovaného objektu v katastrdini a orto mapé

2.1.2 Hlavni ¢innosti v pFedmétu EA
Hlavni &innosti provozovanou v budové zakladni Skoly je vyuka d&ti. k/

2.1.3 Seznam viech budov s uvedenim jejich téelu
Budova &.p. 121 a budova &.p. 122
k.0.: Zandov u Ceské Lipy 794481
tast obce: Zandov 194484
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2.1.4 Vycet viech energeticky vyznamnych technologii v&. Vyrobnich

Hlavni technologif je vyroba tepla pro ohfev topné vody a ohfev TUV. Dal{ technologii
je spotieba elektrické energie dodédvané z vefejné sit€. Zadna daldi energeticky ndrotna
technologie se v budové nenachézi. /

2.1.5 Zpiisob provozu a idrzby

Budova ZUS je provozovéna 6 dni v tydnu po cely rok s vyjimkou statnich svétki a
3kolnich prézdnin./

2.1.6 Podklady pro zpracovani energetického auditu
Pfehled zaptijéené dokumentace poskytnuté zadavatelem:

- Faktury spotfeb energif (elektro, plyn) za posledni 3 roky (2008, 2009, 2010)
- Dokumentace k povoleni stavby . /

Rok vystavby

Piestavby Piistavba propojovaciho kréku a soc. zafizeni
(pfiblizng 70. léta 20. Stol.)

V objektu ne jsou pouZiviny manudly provozu a
drzby pro systém vytdpéni budovy. ./

Stavajici servisni smlouvy nejsou

Provoz a adriba

Objekt nema zaveden systém energetického

Energeticky management managementu.

Persondl provozu a Gdrzby O provoz se pravidelné stard konkrétni osoba s

Druh &innosti vzd&lavaci
Provoz provoz 6 dni v tydnu
Potet vytapénych budov 2 + propojovaci kréek 7

Pocet nadzemnich podlazi 2,2
Podet podzemnich podlaZi 1,0 -
Vytdpény objem budovy (m3) 1901,7 /

2.2 Udaje o vyznamnych spotiebitich energie
2.2.1 Niékup paliva

Hlavnim palivem vyuZivanym k pfipravé topné a teplé vody je zemni plyn dodavany
spole¢nosti RWE Energie, a.s..

Dodavka a vyroba tepla

V soulasnosti je objekt vytdp&n z teplovodni plynové kotelny tvofené tiemi
teplovodnimi litinovymi kotli -, Scl., kazdy vykonu 30kW; kotle nejsou
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provozovény v kaskdd€, Na vystupu sb&rného potrubi kotlti je osazena trojcestnd sméSovaci
klapka bez servopohonu pro regulaci topné vody do soustavy. Vystup z trojcestné klapky je
pfipojen k rozd&lovadi a sbéradi topnych okruhti, z rozd&lovade jsou provedeny dvé& topné
vétve, pro kazdou z obou budov zvladt. Ob&h topné vody v soustavé je zaji§t&n ob&hovym
dvoustuptiovym Eerpadlem osazenym na vystupu z rozd&lovade na paté kazdé vétve. Systém
je pojistén dvéma expansnimi tlakovymi nddobami s vnitfnim zdrojem tlaku, kazd4 objemu
180 dm” a pojistnymi ventily na vystupnim potrubi z kotlii.

Obr. 2 Zdroje tepla : 3x plynové kotle Viadrus G27
Topny systém — distribuce energie

Stavajic{ otopnd soustava je dvoutrubkovd, rozvody jsou provedeny z ocelového
potrubi spojovaného svafovénim. Vodorovné rozvody jsou vedeny pod stropem suterénu
(€.p.121) nevytdp&nou plidou (€.p.122), stoupatky a svody jsou vedeny skryt& ve zdivu. ./

Otopnd plocha je tvofend litinovymi a ocelovymi &lénkovymi otopnymi t&lesy. Kazdé
stavajici otopné téleso je opatfeno radistorovym kohoutem a $roubenim. ./

Propojenf obou budov je provedeno podzemnim teplovodnim rozvodem venkovnim

prostorem v délce cca 6m, potxybi je uloZeno v hloubce cca 0,4m pod terénem a opatfeno
nedostateénou tepelnou izolaci.

Obr. 3 Otopnda télesa
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Regulace

U okruhli otopnych téles se jedna o ekvitermni regulaci v zavislosti na venkovni
teploté. Na t€lesech nejsou instalovany termostatické ventily..

Tepelnd izolace rozvodi

Potrubi hlavnich rozvodd soustavy prochazejici nevytdp&nymi prostory jsou
izolovéna, ale tloutka neodpovidé4 soudasnym poZadavkiim. Pfi pfipadné rekonstrukci
otopného systému je tfeba provést zaizolovéni rozvodi v souladu s vyhlaskou &.193/2007 Sb.
Vzduchotechnika

V objektu neni instalovan vyznamny vzduchotechnicky systém. - “

Vyroba TUV

Tepléa uZitkové voda je vyrdb&na pomocf elektrickych akumula&nich zdsobnikd TUV.

Spotfeba TUV neni méfena. Jeji spotfeba je stanovena teoretickym vypod&tem.
Vypoclet je uveden v v Tab ¢ 1 a dale v pfiloze — vystup z programu Energie 2011. .

Tabe. 1 Potieba tepla na pfipravu TUV
Potfeba tepla na pfiprawa TUV hodnota jjedn. -
Pocet osob 21 |osob
méma spotfeba 0,30 |kWh/os,den
potet dnl TUV 250
Celkem 1575 |kWh
tj. 57 |GJ

2.2.2 Nékup elektrické energie

Dodavatelem elektrické energie je spoleénost CEZ Prodej, s.r.o. Distribuni sazba
C25d, produkt Akumulace 8./

Osvétleni
Zdroje svétla
Zdrojem umélého osvétleni jsou prevadZn& trubicové zdfivky a zmendi &4sti

Zérovkovych svitidel. Budova nemé stanoven Zadny systém pravidelnych revizi a vymény
svételnych zdroji. Tyto jsou provadény dle momentélni poteby pracovnikem udrzby. ./
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Cisténi

Osvétlovaci t€lesa v prostorach jsou pravidelng &isténa.

Venkovni osvétleni

Spotfeba elektiiny zahrnuje osvétleni vchodi.

Ostatni elektrické zaFizeni

Piehled nejvyznamnéjsich elektrospotiebidh je uveden v Tab & 2. Zakladni parametry
byly pfevzaty ze $titkli na jednotlivych spotfebidich. Vypodty uvedené v auditu vychézeji ze
zkuSenostf a odborného odhadu spotteby elektrické energie v obdobnych objektech. Tyto
hodnoty se neshodujf s idajem v priloze — vystup z programu Energie 2011, protoZe program

potita pouze osvétleni. Z4dné dal3i spottebile se do programu nezadavaji.

Tab ¢ 2 Prehled nejvyznamnéjsich elektrickych spotrebics
: o - ~ celk.gl, | FO0 | tena
" Nézevspotfebize , p(o;:‘gt Pfkon ﬁs:i‘g apbﬁmv
. . . . | (kWh) {hodrck) KWWhrok
PC 4 0,30 250 300
vama konvice 2 1,20 15 36
lednice 1 0,50 600 300
mikrovnna trouba 1 1,00 90 90
dwvojvafié 1 2,00 30 60
pratka 1 2,25 50 113
reprodukénl a tiskové technika 5 0,75 50 188
keramicka pec 1 7,5 120 500
ostatni 100
svtidla 1477
Celkem kKWh! 3563
GJ 12,8

2.2.3 Vétrani

PFirozené vétrani

Systém veétrani v objektech je ptirozeny okny.

Nucené vétrani

Nenf instalovan systém nuceného vé&trani

2.2.4 Chlazeni

V objektu nenf instalovéno 24dné chladicf zafizeni.
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2.2.5 Venkovni systémy

Na vnitfni méfeni neni napojen Z4dny venkovni ani rozmrazovaci vytép&ci systém pro
venkovnf plochy.

2.3 Z4kladni idaje o energetickych vstupech do pfedmétu EA

Investorem byly poskytnuty Gdaje o rodni spotfeb& energie a fakturované &astky za
energii v letech 2008 — 2010. Spotieba jednotlivych energii a ceny jsou uvedeny v tabulce.
Hlavnim topnym médiem je zemni plyn. Ceny jsou uvedeny v&etng DPH. “

Tab ¢ 3

Tab ¢ 4

Energetické vstupy do pfedmétu EA v roce 2008

Vstupy paliva . : | Vyhtevnost | Pepotet | Roéni naklady
energie | Jednotka | Mnozstvi GJjednotku| na GJ v K&
El. Energie VT+NT Mwh 4,16 3,6 15,0 16 762
Teplo - CZT GJ - - - -
Zemni plyn tis. m3 | 1566 34,02 532,7 167 448
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhlf t - - - -
Koks t - - - -
jind pevna paliva t - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 5476 184 210
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celekem spotfeba paliv a energie 5476 184 210
Energetické vstupy do pfedmétu EA v roce 2009
Vstupy paliva |, Vyhfevnost | Pfepocet Roéni
~energie ednotka | Mnozstvi GJjjednotkul na GJ | naklady v K&

El. Energie VT+NT | MWh 517 3,6 18,6 21327
Teplo - CZT GJ - - - -
Zemni plyn tis. m3 | 1527 34,02 519,4 165 252
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t - - - -
Koks t - - - -
jind pevna paliva t - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 538,0 186 579
Zména stavu zdsob paliv (inventarizace)
Celekem spotfeba paliva energie 538,0 186 579

E ENERGETICKA
AGENTURA

12



Tabd. 5

E

Energetické vstupy do predmétu EA v roce 2010

Vstupy paliv a Vyhievnost | Pfepocet Roéni
energie Jednotka | Mnozstvi GJ/jednotku| na GJ | naklady v K&

El. Energie VT+NT] MWh 4,64 36 16,7 17 616
Teplo - CZT GJ - - - -
Zemni plyn tis.m3 | 1574 34,02 535,6 163 793
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t - - - -
Koks t - - - -
jind pevna paliva t - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 552,3 181 409
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celekem spotieba paliv a energie 552,3 181 409
Obr. 4 Grafické zndzornéni spotfeb za posledni 3 roky

spotieba (GJ)

2008 2009

2010

&7emni plyn W Frergie VT+NT

ENERGETICKA
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Obr. 5 Grafické zndzornéni ceny paliva za posledni 3 roky
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2.4 Informace o objektu

2.4.1 Stavebni konstrukce

Obvodovy plast’

Konstruk&n& je objekt ZUS proveden ze st&nového systému. Objekt &p. 121 m4 nosné
zdivo vyzdéné z plnych cihle tloustky 330 a 400 mm, objekt &.p. 122 m4 nosné zdivo
vyzdéné z plnych cihel, misty ze smiSeného zdiva tloustky 500 — 700 mm.

soudinitel prostupu tepla :

OP 330 U=1,75 (Wm*XK)
OP 400 U=1,52 (WmK)
OP 500 U=1,29 (Wm’K)
OP 650 U =1,05 (Wm*X)
OP 700 U =10,99 (Wm*K)

Nejvy33i pfipustnd hodnota souginitele prostupu tepla obvodové st&ny je podle CSN
730540-2 (2011) 0,30 W/mZ.K, doporugend hodnota je 0,25 Wm2K. /
Stavajicf konstrukce nevyhovuji souasnym poZadavkiim.
Stiecha

Objekt &.p. 121 je zastfeSeny dfevénym krovem vaznicové soustavy s valbami. Stropy
jsou monolitické betonové. Objekt &.p. 122 je zastfeSeny dfevEnym krovem vaznicové
soustavy s polovalbami. Nékteré stropy v INP jsou zaklenuté, ostatni stropy jsou dievéné
tramoveé. U objektu &.p. 122 je krov ve velmi §patném stavu z diivodu napadeni dfevokaznym
hmyzem a je navrZena jeho kompletn{ rekonstrukce. Propojovaci kréek a piistavba socialniho

zafizeni jsou zastfeSeny pultovymi stfechami s mirnym spadem, nosnd kce je tvorend
panely.
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soucinitel prostupu tepla :

STR - 121 U=10,79 (W/m*K)
STR - 122 U =1,09 (W/m>.K)
STR - kréek U = 0,83 (W/m>.K)
STR - ptistavba soc. Zaf. U =0,83 (W/m>.K)
Podlaha

Pfesna skladba neni zndma. Souginitel prostupi tepla této konstrukce byl stanoven
odbornym odhadem s ohledem na zku$enosti z obdobnych staveb. ..

souéinitel prostupu tepla :

PODL — na terénu U = 0,80 (W/m>.K)
PODL - nad suterénem U=1,15 (W/m’K)
Vyplné otvori

Okna na &p. 121 jsou dfev&nd zdvojend - Ipaletovd bez tésnénf s jednoduchym
zasklenim. Na &.p. 122 jsou okna zdvojend. Vstupni dvefe jsou dfevéné. Viechny vyplnd
otvort jsou piivodni../

Okno dfevéné Spaletové
Dvere dievéné vstupni 4,0

Viditelné tepelné mosty
Na objektu nejsou patrné Z4dné viditelné tepelné mosty (dale jen TM). Je tieba vzit
v Uvahu b&né TM, jako jsou styk podlahy se zeminou a venkovnim prostfedim, rohy a kouty

nebo TM v mistech okennich otvorti. Déle pak TM charakterizujici zvoleny konstrukéni
systém. /

Stinéni sluneéniho zi¥feni
Okna nejsou zastinéna v disledku tvaru budovy.

Viditelna poskozeni

I}Ia fas4d€ nejsou patrné vyrazn&j$i poruchy. Je to dsledek priib&nych oprav a natérd
fasady.
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2.4.2 Bilance vyroby energie z vlastnich zdrojt

Na zaklad€ udajl o spotfebé byla sestavena bilance vyroby energie z vlastnich zdroji.
Bilance je sestavena pro tfi posledni roky 2008-2010 — viz tab. &8. Z tohoto piehledu se
stanovila hodnota primé&mé rodni energetické Gginnosti zdroje a specifickd spotfeba tepla
v palivu na vyrobu energie a ro&ni vyuZiti zdroje — viz Tab ¢&. 7. J

Tabé 6 Bilance vyroby energie z viastnich zdroji
ukazatel jednotka roénlzlgggnota roénizl'l;gc;nota ro&;l;c:cénota

instalovany elektricky wkon celkem MW 0 0 0

Instalovany tepelny wkon celkem Mwtep 0,0900

Dosazitelny elektricky wkon celkem MW 0 0 0

Pohaotowy elektricky wkon celkem MW 0 0 0

\Wroba elektfiny MWh 0 0 0

Prode]j elekifiny MWh 0 0 0

Mastnl potfeba elektfiny na wrobu energie | MWh 0 0 0

Spotieba tepla v palivi na wrobu elektfiny GJ 0 0 0

Wroba doddvkového tepla pro UT GJ 534,3 515,3 583,1

Prodej tepla GJ 0 0 0

Spotfeba tepla v palivu na wrobu tepia UT GJ 580.8 560,1 601,2

Spotfeba v palivu celkem GJ 580,8 560,1 601,2

Tabé&. 7 Zdkladni technické ukazatele viastmiho energetického zdroje

Néazev ukazatele 2008 | 2009 | 2010 prim
Roéni energeticka Ginnost zdroje 92 92 92 92 (F.5x3,6+F.9)1.12 %
Ro&ni energeticka G&innost vyroby elekirické energle - - - ¥.5x3,6/.8 %
Ro&nl energeticks GEinnost vyroby tepla 92 92 92 92 r.ok11 %
Specifickd spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektiiny - - - .85 GJ/MWh
Specifickd spotfeba tepla v palivu na vyrobu doddvkovéha tepla| 1,08 1,08 1,08 1,09 [ARLE:] GJIG)
Ro&ni vyuZiti instalovaného elekirického vykonu - - - F.5/t.1 hod/rok
Ro&ni vyuZiti dosaZitelného elektrického vykonu - - - E5/.3 hod/rok
Ro&nl vyuZitf pohotového elektrického vykanu - - - 1.5/f.4 hod/rok
Ro&ni vyuZiti instalovaného tepelného vykenu 1649 1590 1707 1649 (£.9/3,6)F.2 hod/rok

3 Zhodnoceni vychoziho stavu

3.1 Energetick4 bilance a technické ukazatele zdroje energie

Pro stanoveni upravené energetické bilance byla pouZita denostuptiovd metoda.
Vzhledem k riznym klimatickym podminkdm v jednotlivych letech jde o metodu, kterd
sjednocuje spotieby UT na stejnou bézi na dlouhodoby primér denostupiifi (sledovani cca 15
let). Jedna se o upravu stanovenou na zaklad€ pomeéru po&tu denostuptifi v tzv. normovém
roce a v letech 2008-2010. Vysledn4 hodnota je v Tab & 8.

Na zaklad& provedeného vypottu byla sestavena upravend energetickd bilance objektu
pro posledni 3 roky, kterd bude pouZita pfi vypoctech Gspor jednotlivych variant-viz Tab & 9.
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Tabé. 8 Upravené spotreby energie na vytdpéni s pouzitim denostupfiové metody

spotfeba upravena
. | d.norm/ po! spotfeba
rok | denostupné paliv na .

rok vytapéni paliv na

. vytapéni

2008 2986,1| 32559 532,7 580,8

2009 2992,1] 32269 519,4 560,1

2010 287461 32268 535,6 601,2

pramér 529,2 580,7

Obr. 6 Grafické vyjddreni pivodni a upravené spotieby paliva na vytdpéni
620
601,2

800

580
560
@ 540 -
520 |
500 -
480 -
460 4

2008 2009 2010
mspotfeba paliv na vytapén!  wupravena spotfeba paliv na vytapani

Tab é. 9 Zdkladni tvar upravené energetické bilance pro stdvajici stav

1 [Vstupy paliv a energie

2 |zrména zédsob paliv -~ 0 0.0 0
3 |spotfaba paliv a energle 580,71 1776| 168
4 Iprodej snergie cizim 0 0,0 [}
5 |Kone&n4 spotieba paliv a energie v objektu (F.3-F.4) 580.7) 177.6| 168
8 |Ztrdty ve viastnim zdroji a v rozvodech (z £.5) §8,1 78] 0O
7 |Spotfeba energie na vytapdnla TUV (.5-F.6) 522,61 158.8] 00
9 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procasy (z I'5) 0,0 00| 168

Vstupy paliv a energie jsou vsouladu s ptislu$nymi smlouvami o dodévce a
dodrZovéni cen uvedenych v cenicfch. ./
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3.2 Zhodnoceni stavajiciho stavu budovy

3.2.1 Zakonné pozadavky na energetické hodnoceni budov

Zékon &. 406/2000 zpracovévé pfisludné predpisy Evropskych spoletenstvi a stanovi

mj. nékterd opatfeni pro zvySovani hospodérnosti uZiti energie a povinnosti fyzickych a
pravnickych osob pil naklidéni senergii. V rameci zdkona a jeho souvisejicich piedpist
mluvime o tfech dokumentech prokazujicich energeticky stav objektt. Jedn4 se o Energeticky
audit, Prikaz energetické néro¢nosti budovy a Energeticky $titek obalky budovy.

Povinnost podrobit energetické hospodafstvi a budovu Energetickému auditu (EA) se

vztahuje na kazdou

» fyzickou nebo pravnickou osobu, kterd Z4da o stitni dotaci v rameci Programu,

pokud instalovany vykon energetického zdroje pfesahuje 200 kW -

e statni a p¥{sp&vkové organizace s celkovou spotfebou energii v&tsi nez 1500GJ/rok
e fyzické a pravnické osoby s celkovou spotiebou energii v&tsi nez 35000GI/rok

» fyzické a pravnické osoby u budov samostatné zdsobovanych energii s celkovou
spottebou V&t nez 700GI/rok./

Povinnost zajistit splnéni poZadavkd na energetickou naro&nost budovy (Prikaz

energetické ndro¢nosti budovy — viz ptiloha EA) mé vlastnik p#i : ./

E

- vystavbe€ novych budov, pfi v&tsich zm&nach dokon&enych budov s celkovou
podlahovou plochou nad 1000 m?, které ovliviiuji jejich energetickou naroénost, ./

- pfi prodeji nebo najmu budov nebo jejich &asti v piipadech, kdy pro tyto budovy
nastala povinnost zpracovat prikaz podle pismene a) nebo b)../

PoZadavky podle odstavce 1 nemus{ byt splnény p¥i zm&né dokongené stavby
v ptipadg, Ze vlastnik budovy prokaZe energetickym auditem, Ze to neni technicky a
funk&né moZné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na Zivotnost budovy, jeji
provozni icely nebo pokud do odporuje poZzadavkiim zvlastniho pravniho predpisu
(napt. zakon ¢&. 20/1987 o pamatkové pééi, ve znéni pozdg&jsich pfedpist). PoZadavky
nemusi byt déle splnény u budov dodasnych s planovanou dobou u¥ivanim do 2 let,
budov experimentalnich, budov s ob&asnym pouZivénim, zejména pro naboZenské
¢innosti, obytnych budov, které jsou uréeny k uZivani kratéfmu ne¥ 4 masice v roce,
samostatné stojicich budov o celkové podlahové ploge mensi nez 50 m? a u budov
obsahujici vnitfni technologické zdroje tepla. J

Vlastnik budovy nesmi pfi uZivani novych budov nebo pii uZivani budov
dokon&enych po zm&ng& majici vliv na viechny tepelnétech?ické vlastnosti budovy
prekro€it mérné ukazatele stanovené vyhlaskou 152/2001

.

Prikaz miZe zpracovat pouze osoba oprévn&n4 podle §10 nebo osoba
s osvéd&enim o autorizaci a pfezkousSen4 ministerstvem primyslu a obchodu.
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Stavebnik je dle zdkona €. 406/2000 vlastnik budovy musi zajistit splnéni poZadavkd
stanovenych pfislu§nymi harmonizovanymi ¢eskymi technickymi normami. Zakladni normou
je CSN 730540-2/2011 Tepelna ochrana budov - PoZadavky. Tato norma plati pro stavebni
upravy, udrZovaci prace, zmény uzivani budov a jiné zmény dokonéenych budov.

Dolozeni splnéni poZadavkidl této normy je moZné Energetickym $titkem obalky
budovy — viz pfiloha EA. Energeticky 3titek obalky budovy obsahuje klasifikaci prostupu
tepla obalkou budovy a jeji grafické vyjadfeni.

Energeticky §titek obalky budovy miZe zpracovat projektant.

3.2.2 Energetické zhodnoceni budovy

Energetické zhodnoceni budovy je provedeno v téchto Castech:

a) Stanoveni tepelnétechnickych parametri obalky budovy

b) vypocet primérného soudinitele prostupu tepla U,y (W/(m2.K))

c) vypocet tepelnych ztrat budovy obalkovou metodou

d) vypocet m&mé spotieby tepla budovy a jeji zat¥idéni dle vyhlasky 148/2007

a) Stanoveni tepelné-technickych parametri obilky budovy

Na zéklad¢ stavebniho prizkumu stavby a dostupné dokumentace jsou stanoveny
skladby ochlazovanych konstrukei budovy. Je vypo&ten jejich soudinitel prostupu tepla U a
dal8i tepelné-technické parametry (kondenzace vlhkosti v konstrukci, pokles dotykové
teploty) a dale provedeno jejich porovnani s normou CSN 730540-2/2011. Vypo&et je
proveden s pomoci programu Teplo 2010 (Svoboda Software). Normové hodnoty konstrukei
jsou uvedeny v Tab ¢ 10. Vypoétené hodnoty pro auditovanou budovu jsou uvedeny v Tab ¢
11, kde je provedeno jejich posouzeni.
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Tab ¢ 10
budovy s pFevaZujici navrhovou teplotou od 18°C do 22°C

PozZadované a doporucené hodnoty souéinitele prostupu tepla U ,, 29 pro

Popis konstrukce Potadovane | Doporucend
P hodnoty UM | hodnoty UN
) ; 182K4 0,25
Sténa méEjsi vyldpéna 0,301
lehka 0,20
Stfecha strma se skionem nad 45°* 0,30 0,20
Stfecha plocha a §ikméa e sklonem do 45°v .. 0,24 0,16
Strop s podlahou nad venkownim prostorem 0,24 016
Strop pod newytipénou piidou (se stfechou bez tepeiné izolace) - 0,30 020
, . . . L - 18Zkh 0,25
Strop pod nevyiipénou pudou {se stfechou bez tepeiné izolace). 0,30 —
tahka 0,20
Podisha a sténa philehld k zeming 0,45 0,30
Strop a st&na vnitfni z vytap&ného X nevytp&nému prostory . 0,60 040
Strop 3 sténa vnitini z wytapéného k temperovanému prostoru 0,75 0,50
Strop a sténa vnéj§i = temperovaného prostoru do vnéjiihe prostiedi. . ' 0,75 0,50
Podiaha a sténa temperovangho prostoru piilehia k zeming ‘ 0,85 0,60
Sténa mezi souzednimi budovami 1,05 0,70
Strop mezi prostory & rozdiam teplot do 10T vietne - 1,05 0,70
Sténa s ozdiem teplof do 10C vietd 1,30 0,30
Strop vnitint mezi prostory 2 rozdilem taplet do 5C v Seind v 2,20 145
StEoa mithi mezl prostory s rozdilem tepiot do 5C v Eaind ! 2,70 1,80
Wiplhh otvotu we vnéBi sting a stmé stfedes 2 widpEnéno prostoru do 1509 120
vniisiho prostiedi kiom dvefi - e v
Sikma vypid otvoru se skionem do 45°z wytap éného do venkovniho 1 467 £40
prostfedi ’ ' !
= [
Dvefni vypit ofvoru z vyiapéného prostoru do ynéjitho prostiedi vE. dmu 7 1,70 1,20
Wyplf otvoru vedouei z wiipéného prostoru do femperovangho prostory 3 50 230
nebo z temperovanéhe prostory do venkovniho prosifedi / .
Sikma vypli otvoru se skionem do 45*vedouciz temperovaného prostomn 260 170
de venkovning prostfedl / ” ’
Kovovy ram vypiné afvon / - 1,80
Hekovovy am wpiné ofvoru - 1,30
Ram L - 1,80
Pozn.4) Pro jeduovrstvé zdive se nejpozdéfi do 31.12.2012 se pliipousti hodnota 0,30 WH{m2.K)
Paozn.2) Nejpozdsji do 31.42.2012 se pfipouiti hadnota 1,7 Wiim2.K)
Pozn.7} Nejpozdéii do 31.12.2012 se plipoudti hodnota 1,5 WHm2.K}
20
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Tab¢ 11 Prehled konstrukci obdlky auditované budovy a jejich tepelné- technické parametry

stavajici stav

ZONA 1 - UCEBNOVY PAVILON

.

Otvorova vyphi*

2,90 1,50 1.20 newhov - .

okna
duete" . 4,00 1,70 1,10 newyhou - -
Obvodovy plagt .- e IR i s
OP 3307 7 i 0,30 0,25 navyhovi nekondenzuje -
4 1,52 0,30 0.25 nevyhovl nekondenzuje -
1,28 0,30 0.25 nevyhovi nekondenzuje -
1,05 0,30 0.25 nevyhovi nekondenzuje -
0,89 0,30 0,25 nevyhovi nekondenzuje -

revyhovi nekondenzujs -
1,08 0,30 0,20 nevyhov{ nekondenzuje -
0,83 0,24 0,16 nevyhaovi nekondenzuje -
0,83 0,24 ¢.16 nevyhovi nekondenzuje -

L F Ay et 4o
e

i

0,30 nevyhovi - navyhovi

0,40 nevyhovi - nevyhovi

vyhodnoceni :

Tepeln€ technické vlastnosti konstrukci budovy neodpovidaji soudasnym
poZadavkim. Hodnoty sou€initele prostupu tepla v&tSiny stavajicich konstrukei pred realizaci
uspornych opatfeni nespliiuji poZadovanou ani doporugenou hodnotu primérného soudinitele

prostupu tepla Uemny uvedenou v Tab ¢ 10 CSN 730540-2 (fijen 2011). V konstrukcich
nedochazi ke kondenzaci branici provozu. ¥

b )Vypocdet tepelnych ztrit budovy obilkevou metodou

Pro vypolet teoretické hodnoty potfeby energie na vytdpéni byl stanoven vypoletni
model budovy. Pro zpracovéni modelu bylo pouZito zaméfeni stavajictho stavu objektu a
vysledky prizkumu na misté. Vypo&et celkové tepelné ztraty objektu byl zpracovan. Do
vypottu byly zaddny parametry ochlazovanych konstrukci dle 2.4.1. Tepelné ztraty jsou
spocitany obalkou metodou. Na zéklad® podkladd byly vypoéteny pro budovu zdkladni
geometrické charakteristiky potfebné k vypoétim tepelné bilance. Jedna se predeviim o
stanoveni ploch venkovnich ohranidujicich konstrukci, kterymi dochdzi k tnikim tepla.

Vnitin{ prostor je potitin vdetn& konstrukei (stény, ptitky, stropy). Vysledné hodnoty a dalii
Gdaje jsou uvedeny v tabulce. )
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Tab ¢ 12 Vypocet teplenych ztrdt obdlky budovy

stavajici stav

85541
12,8 4,00 1 21,8 51,2 -16 3 1716,5

: N S T N Pt L
159,0 | 1,75 1 47,7 | 2783 9321,4
2210 | 1,52 1 66,3 | 3359 11253,3
162,0 | 1,29 1 486 | 2080 [ 15| 10 7000.8
26,0 | 1,05 1 7,8 273 | -15 1 9148

120,0 | 0,99 1 36,0 | 1188 | -15 6 3979.8

Tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata objektu celkem v kW

Vyhodnoceni :

Celkova tepelna ztrata objektu dle teoretického vypoétu cca Q. = 67,3 kW. Tepelny
vykon instalovaného zdroje je 90 kW. Zdroj je vyuZit z 74,8 %. Podﬂjjednotliv;’rch slozek
podilejicich se na teplené ztraté objektu ve stdvajicim stavu je na Obr. 7..

8 OWUILYA Wil
4 0bvodovy plést
i s Sifechy, Stop
M Hiting

mizpeiné vathy

A lepoind 71rata
watrinim

Obr. 7 Podll jednotlivych konstrukci obdlky budovy a tepelné ztrdty vétrdnim
na celkové teplené zirdté budovy
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¢) Vypodet priimérného soulinitele prostupu tepla

Na zéklad€ vypoctu tepelného toku viemi konstrukcemi obéalky budovy a celkového
souctu jejich ploch je stanoven pramérny souginitel prostupu tepla obalky budovy Uem,N
(W/(m2.K)). Vysledna hodnota je porovnéana s normou CSN 730540-11/2011. Vysledny
soudinitel prostupu tepla je uveden v Tab & 14.

Primémy soucinitel prostupu tepla Uem ve W/(m2.K) budovy nebo vytipéné zony
musi spliiovat podminku: Uem < U em,N
kde U em,N je pozadovana hodnota primé&rného sou€initele prostupu tepla ve W/(m2.K).
Tato hodnota se pro budovy s pfevaZujici ndvrhovou vnitini teplotou v intervalu 18°C az 22
°C stanovi podle tabulky 5 n ormy — viz Tab ¢& 13.

Hodnota Uem,N,20 referenéni budovy se stanovi jako vdZeny primér normovych
pozadovanych hodnot souginitel& prostupu tepla viech teplosménnych ploch podle vztahu: ./

Uemnz0 =2 (Uy,j * 4; * b)) X A; + 0,02
Doporugend hodnota se stanovi podle vztahu:

U emrec = 0,75 * U emnN

Tabé 13 PoZadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla U oy pro
budovy s prevazujici vnitini ndvrhovou teplotou v intervalu 18°C a2 22°C véetné ./

PoZadované hodnoty pramérného soutinitele prostupu tepla U gmu.20

Nové obytné budovy Vysledek vypodtu, nejvyde viak 0.5 -

Vysledek vypottu, nejvyse véak hodnota

Pro objemovy faktor tvaru:

Ostatni budovy w < ?g Bom‘N.zoi (1)22
v emN20 = M,

Pro ostatni hodnoty AV /
U emnze = 0,30 + 0,15/(A/V)

Posouzeni primérného soudinitele prostupu tepla

Tab ¢ 14 Priimérny soucinitel prostupu tepla — stavajici stav /
Stavajicl stav
objemow faktor tvaru budowy A/V ; 0,77
poZadovany sou€initel prostupu tepla W/mzK) , 0,38
doporueny souginitel prostupu tepla W/(maK) - / 0,28
pramémy souginitel prostupu tepla wpoctteny W/imiK) 7 , 1,21
Klasifika&ni tfida obalky budoy MimoFadné nehospodarna G
Vyhodnoceni:

Vypottend hodnota primémého soudinitele prostupu tepla budovy nevyhovuje
pozadavkim CSN 730540-2 (fijen 2011).f v :
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d) Vypodet mérné spotieby tepla budovy a jeji zat¥idéni dle vyhlisky 148/2007

Vypofet mémé spotfeby tepla budovy definuje vyhlaska 148/2007. Vypocet je
proveden s pomoci programu Energie 2010 (Svoboda Software). Tento program provadi
vypocet dle vyhlasky 148/2007 a na zéklad& nového znéni evropskych norem EN ISO 6946,
EN ISO 13789, EN ISO 13790, EN ISO 13370 a 13370, EN ISO 14683 a TNI 730329
v platném znéni. Vystupy z programu jsou uvedeny v ptiloze. '

Tab & 15 TFidy energetické ndroénosti budovy

Tridy energetické naro¥nosti budevy

‘Dr‘ih‘bu&oﬁ" A :

“Rodimagdam | <51 | 5497 | 98-142 | 146-191 | 192-240 | 241-286 | >286

| <43 | w32 | 83-120 | 121-162 | 163 205 | 206-245 | >245

<102 | 102-200 | 201-294 | 295-380 | 390-488 | 489-590 | >590

ol <62 62-123 124-179 | 180-236 | 237-293 | 294-345 | >345

<109 | 109-210 { 211-310 | 311-415 | 416-520 | 521-625 | >625

<47 | 47-89 90-130 | 131-174 | 175-220 | 211 -265 | >265

| <53 53-102 103-145 | 146-194 | 195-245 | 246-297 | >297

1 <67 67-121 122-183 | 184-241 | 242-300 | 301-362 | >362

Tab ¢ 16 Vysledky vypoctu energetické ndroénosti auditované budovy
Stévajfcista\f‘ *, T LN P “ S
méma potfeba tepla na wtapéni kWh/mz2| 307
méma spotfeba energie budowy - |EP.A kWh/mz| 383
potieba tepla pro wtapén| / GJ 544
energeticka naroénost wtapéni EP,H GJ 616
energetick& narodnost budowy - , EP GJ 627
tfida energetické néroZnosti budowy 7 G

Vyhodnoceni :

Vypodtend hodnota energetické nérognosti vytapéni vychdzi 616 GJ. Skutena
spotieba energie dle udajii investora je 580,7 GJ (viz Tab ¢ 9). Model byl stanoven na

zékladé CSN 730540-2/2011 a vyhlasky 148/2007. Do dalgiho vypoétu bude pouzita hodnota
skute&na tzn. 580,7 GJ./
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3.3 Zhodnoceni stavajiciho stavu energetického hospodarstvi

Stav zafizeni pro vyrobu energie odpovida jeho stafi. Zafizeni bylo pravideln&
udrZovéano v souladu s predpisy. Energie neni prodavana jinym fyzickym a pravnickym
osobém. ./

Uroveti energetického hospodéfstvi jako celku neni v souasné dob& zcela dostaduyjici.
Jednotlivé diléf zdroje tepla pracuji s odpovidajici G&innosti. Stavajici otopna soustava neni
sefizend a optimalizovana a dochézi tak k nedotdpéni n&kterych mistnosti. Z hlediska tepelné
ochrany nevyhovuje soudasnym pozadavkim platnych pfedpist Z4dna z konstrukci na
systémove hranici vytap&né zény. Pivodni otvorova vyplil netésni a nevyhovuje soudasnym
tepleng-technickym pozadavktm. -

Upravy nebudou navrhovany u konstrukci, kde to neni technicky moZné nebo
ekonomicky vhodné s ohledem na pfedpoklédanou dobu uZivani, jeji provozni ucely, nebo to
odporuje poZadavkim zvlstniho pravniho predpisu./

Zadavatel auditu 24d4 o poskytnuti dotace na realizaci uspornych opatien.
Kritériem spornych opatfeni jsou podminky pro poskytnuti této dotace. Budova musi po
realizaci uspornych opatfenf spliiovat nizkoenergeticky nebo vyssi standart pro energetickou
naronost budovy. Tato podminka bude dodr¥ena v ptipadg, Ze hodnoty soucinitele prostupu
tepla jednotlivych konstrukef objektu, na n& je Z&déna podpora, budou po realizaci spliiovat
minimédIné doporudenou hodnotu souinitele prostupu tepla UN uvedenou v odst. 5.2 ./
Soudinitel prostupu tepla normy CSN 730540-2 (znéni fjen 2011) a soudasnd budova
spliiovala minimélné poZadovanou hodnotu pramémeého soudinitele prostupu tepla obalkou
budovy Uem,N,rq uvedenou v odst. 9.1 normy CSN 730540-2 (znéni FHjen 2011), nebo musi
byt parametry voleny tak, aby obalka budovy splfiovala minimalng doporuéenou hodnotu
primérného souginitele prostupu tepla obalkou budovy Uem,N,rc uvedenou v odst. 9.1 té%e
technické normy.-/

4 Navriena opatieni ke sniZeni spotreby

4.1 Druhy vispornych opat¥eni
Usporna opatfeni je moZné dglit podle:

a) Rozsahu investice

bezndkladovd - opatfeni predeviim organizaéniho charakteru. Jedni se napf. o
dodrZovani vnitfnich teplot v jednotlivych prostorech, realizaci wtlumovych programi
(sniZovéni teplot v no&nich hodinich nebo pfi dlouhodobé nep¥itomnosti osob), energeticky
management (slouZici k neustalému zlepSovéni energetického hospodatstvi v budovach) apod../

nizkondkladovd — opatteni, kterd za pomémné malych investi¢nich nakladi vyvolaji
efekt uspor energie. Jedn4 se napf. o utésnéni oken (sniZeni infiltrace), vyména stavajicich
svitidel za Gsporn4, sefizeni a optimalizace otopné soustavy, instalace termostatickych ventili
na jednotliva otopn4 tlesa, apod./

vysokondkladovd — opatteni tykajici se kompletn{ rekonstrukce fasady (vyména oken,
zateplenf) apod./
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b) Podle velikosti uspor a ekonomické navratnosti opat¥eni

opatieni s rychlou ndvratnosti - takové opateni, které dosahuje vysokych uspor
energie v poméru k vynaloZenym nakladim. Pro takova opatfeni musi byt jiZz vytvoreny
podminky.

opatieni nendvratnd nebo s vysokou dobou ekonomické ndvratnosti — jsou to
opatfeni sméfujici obecné ke sniZovani energetické naroénosti provozu zatizeni.

4.2 Vysokonakladova opatieni

4.2.1 Vyména otvorovych vyplni

Vyména stavajicich nevyhovujicich oken a dvel{ je zdkladnim opatfenim, sniZujicim
energetickou néro¢nost stavby. U oken lze provést zlepfeni sniZenim souéinitele prostupu
tepla okna jako celku U (W.mZ.K-l).~/

Je nezbytné zlepsit hodnotu souinitele prostupu tepla stavajicich oken a dveti.

Je nezbytné zlepdit hodnotu soudinitele prostupu tepla oken na hodnotu Ugkna = 1,20
W/me . Dvefe budou vyménény za nové se soudinitelem prostupu tepla Ugyre = /1,20
W/mK. Porovndni stivajicich a navrZenych parametrii je uvedeno v souhrnné tabulce..

Daldi zlepSeni vlastnosti dosdhneme sniZenim hodnoty objemové sparové
privzdusnosti iry [m’.m?.s!.Pa™ ] stévajicich oken a dvefi. SniZeni prob&hne automaticky
vyménou okna a dvefe za nova.

Je nutno pfipomenout, e CSN 73 0540¢ Tepelnd ochrana budov” predstavuje
hygienicky nutnou vyménu vzduchu v mistnostech parametrem ny = 0,5 (h™), tj. Ze 50 %
objemu vzduchu mistnosti se musi za hodinu vyménit (pochopitelns pokud jsou v nf lidé).
Doporuduji opatiit okna samoregulagni vétraci klapkou. Dokonalé yésnéni oken a nezaji§téni
vétrani by mohla zplsobit vznik plisni na obvodovych sténach ap..

4.2.2 Zatepleni obvodovych stén

Zatepleni obvodovych st&n je zakladnim opatfenim, sniZujicim energetickou néro&nost
stavby. Stavajici soutinitel prostupu tepla obvodového plasté bude treba zlepsit na hodnotu,
kterd spliuje poZadavky na doporugené hodnoty CSN 730540-2 (2011) tab.2. Uvedeného
soucinitele prostupu tepla lze dosdhnout 140 mm (A = 0,035 W/m?K) tepelné izolace v

kontaktnim provedeni zatepleni fasady z vngj$i strany obvodového plasté. Zateplena bude
celd plocha fasady. ./

Tloustka izolantu i celkové technické feSen skladby miiZe byt projektantem upraveno.
Podminkou je dodrZeni hodnoty celkového souinitele prostupu tepla konstrukce uvedené ve
vypottovém modelu. DodrZeni této hodnoty musi byt prokazano tepelné-technickym
vypodtem.J

V ramci provedeni zatepleni obvodového plasté objektu, budou utésnény spary mezi
ramy oken a vstupnich dveH a jejich osténim pomoci uprav zateplovaciho systému
obvodového plasté na vn&j$im osténi. Tim dojde k vyraznému zredukovéani vlivu teplenych
mostd v objektu.

Piipadné zjisténé poruchy stavebnich konstrukei musi byt pred provadénim dodatedné
tepelné izolace obvodového plast& odstranény. Zatepleni budovy a vyména oken bu
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piedmétem samostatného projektu. ProtoZe se jedna o obecni stavbu s vyuZitim statni dotace,
je nezbytné pro zatepleni pouZit pouze kompletni systém ETICS certifikovany vyrobcem a v
souladu s CSN EN 13499 piip. CSN EN 13500. Pii realizaci zatepleni doporuduji zvyenou
kontrolu technologické kédzn&. Nedbale provedené zatepleni objektd v minulych letech vede
ke vzniku vaZnych poruch. Zivotnost t&chto systémi se tak velmi sniZuje. -

Redukce tepelnych mosti

Ke sniZeni tepelnych mostd je nutné zateplit osténi. Ve styku zateplované stény s terénem
se doporucuje pouZit nenasdkavou tepelnou izolaci.

4.2.3 Zatepleni stiechy

Stavajici strop objektu &.p. 121 bude zatepleny 220 mm (A = 0,044 W/m®K) mineralni
tepelné izolace kterd bude kladena ve dvou vrstvach na stavajici konstrukci. V mist& potfeby
bude vytvofen dievény rost zaklopeny OSB deskami. /

Z diuvodu rozsahu napadeni vodorovnych nosnych konstrukei nad 2.NP dievokaznym
hmyzem, je u &.p. 122 navrZena realizace nové stropni konstrukce. P¥edpoklada se, Ze stropni
podhled nad 2.NP, pokud nebude mit napadené nosné prvky, zistane zachovén, p¥ipadng
lokalng vyztuZen (rozsah renovace do 50%). Nosnd konstrukce podlahy v podkrovi je
navrzena z nového sueného feziva (max. 12%), s dostatenou rezervou v tnosnosti, pro
ptipadné budouci vyuZiti podkrovniho prostoru, spojeného s piitiZenim stropu. Konstrukce
bude zateplena minerdlni ~ [ mezi nosné tramy a do dutiny mezi podhled a nosnou konstrukei.
Tloustka izolantu je nejméng 270 mm (A = 0,044 W/m’K). ./

Hydroizola¢ni souvrstvi na propojovacim kr&ku bude zachovéno, ptipadné trhliny
budou vyspraveny. Na ogi$ténou hydroizolaci bude poloZena vrstva EPS o min. tloutce 220
mm (A = 0,035 W/m?K). Na této vrstvé bude provedeno nové hydroizolagni souvrstvi..”

Souvrstvi stfechy nad socidlnim zafizenim bude rozebrano a odstran&no aZ na nosnou
konstrukci na tuto konstrukci bude provedeno nové souvrstvi s klasickym pofadim vrstev a
tloudtkou izolantu min. 240 mm (A = 0,035 W/m’K). Na stfede bude provedena pochozi
vrstva z betonové slaZzby na roznd$ecich podloZkach-

Tloustka izolantu i celkové technické feSeni skladby miiZe byt projektantem upraveno.
Podminkou je dodrZeni hodnoty celkového souginitele prostupu tepla konstrukce uvedené ve

vypo¢tovém modelu. DodrZeni této hodnoty musi byt prokézéno tepelné-technickym
vypodtem, /

4.2.4 Instalace solarnich paneli na stéechu objektu

Toto opatfeni zahrnuje instalaci solérnich kolektorti na stfede objektu a akumula&ni
nadoby. Soldrni topné panely budou slouZit jako doplngk pro vyrobu TUV v objektu.

Piedpokladd se pokryti cca 60 % celkové spotieby TUV. Néklady na opatfeni zahrnuji
poiizeni celé soustavy rozvodi véetné akumulagni nadoby.
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4.3 Souhrn navrzenych opatieni

Tab ¢ 17 Souhrn navrhovanych opatveni

Oznadeni | 0 atten ' |investice | Uspora | Gspora

opatreni | -~ POPIS OPSUEN o tske |G |tis kerok
*4.2.1 |wména otvorové wping ” 515 96 24,9
*4.2.2 |zatepleni OP” 1040 235 61,2
*4.2.3 |zateplen( stfechy 400 64 16,6
*4.2.4 |instalace solamich panelll pro TUV 200 3 0,9

Celkovy potencial energetickych tspor./ .2155' .| 398 1103,6:

Technicky potenciél Gspor je teoretickd hodnota soudtu viech opatfeni, které je mozné
dostupnymi technologiemi v sou¢asné dob& provést. Synergicky vliv navrZenych opatfeni je
zapo¢itan,/

4.4 Definovani variant v/

4.4.1 Varianta 1 — nazev a specifikace
Vymeéna otvorovych vyplni
Budou vyménéna viechna stivajici okna a dvefe na systémové hranici — viz popis 4.2.1. /
Zatepleni obvodového plaste

Obvodovy pladt’ posuzovanych budov bude zateplen kontaktnim zateplovacim systémem.
Zateplovat se bude cela plocha fasady — viz popis 4.2.2./

Zatepleni stfechy

Je navrzeno zatepleni stfech a stropti — viz popis 4.2.3../

4.4.2 Varianta 2 — nazev a specifikace
Instalace solarnich panelid na stiechu objektu
Stfecha bude doplnéna soustavou solarnich panel na ptipravu TUV — viz popis 4.2.4

Varianta 1

Vymeéna otvorové vyplné, zatepleni obvodového plasté, zatepleni stfech a podlahy nad
venkovnim prostorem. NiZe je uveden piehled konstrukei obélky budovy vé. konstrukci
ménénych dle varianty 1. Dale je uvedena navrZend Uprava a tloustka izolantu. J
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Tabé 18 Prehled konstrukei obdlky a jejich upravy, vypocet teplenych ztrdt — varianta |

varianta 1

e 0 poditpal
C[reterende L P

: v ], Tt fcelkowd| qp
. b(u[dovu\r-x cx il ‘tfi;té"

S pra

e

Wiy

wména

wméha
i ‘plochar(ma) -
= v plocha (m3). .

3,20 21,8 15,4

fer
~f
@
1%
s
o

zatepl, tl,14cm (feren=0,038 Wi{m_K)) 477 39,8 ¥
zatepl. U, 14em (3,,~0.035 Wi{m K} 0,24 46,3 53,0 8.7 1776,8
zatepl. tl.14em (3,,,=0,035 Wim.Kyy | 0,24 48,6 38,9 4,9 1302,8
zatepl. tl.14cm (e *0.035 WHm KY) 0,23 7.8 5,0 (a3 2003
zatepl. tl.146m (5,520,035 Wim.K)) 0,23 36,0 27,6 4,5 924,6
thtdem (3,250,035 Wim.K}))
... plocha (ma) -
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stl"’i'éliy'.‘f,stfdﬁ?%?éﬁf Hr Py

STRE 21/ (ZB) o ztepl 4.22 em 1 (), =0,044 Wi(mK))
STREM22(TRA

zatepl. 4.27 cm A0a™0.044 WM K)) 0,19 20,0
zatepl, .22 cm EPS(A'mﬂo,OSE YW{mK})
zatepl. 1,24
= 7T

5
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nezateplovat 0,80 42,0 74,7 3,8 1008,7
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Tepeind ztrdta Witrdnkm
Tepeina ztrata objektu celkem v kW

Obr. 8 Podil jednotlivych konstrukci obdlky budovy a tepelné ztrdty vétrdnim
na celkové teplené ztrdre budovy — varianta |
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W Stfechy, Strop
B Podlaha
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Tab & 19 Pramérny soudinitel prostupu tepla obdlky budovy po opatFenich — varianta I

Varianta 1
objemow faktor tvaru budow AV 0,77
pozadovany souginitel prostupu tepla W/(m?3K) 0,37
doporugeny souginitel prostupu tepla W/(m?3K) 0,28
prumémy soucinitel prostupu tepla wpotteny W/(m?K) 0,37
Klasifika&ni trida obalky budoy Vyhoujjfc c

Tab & 20 Vypodet energetické ndrocnosti auditované budovy — po opatienich — varianta 1
Varianta:d.oo oo s i s G BT o R
meéma potieba tepla na wtapéni kWh/m2] 82
méma spatfeba energie budowy [EP,A_ |kWh/m2| 99
potieba tepla pro wtépéni GJ 145
energeticka narognost wtdpéni EPH GJ 164
energeticka naroZnost budowy EP GJ 175
tfida energetické narotnosti budowy B eyt

Tab ¢ 21 P#inosy po realizaci varianty ¢.1

opatfeni |

| keirok

*4.2.1 |wména otvorové wpiné 515 96 24,9
*4,2.2 |zatepleni OP 1040 235 61,2
*42.3 |zatepleni stiechy

Celkel

16,6

Tab ¢ 22 Upravend energetickd bilance pro variantu ¢.1
L avstévaliel sty " p6 opatfenich s varlantad
1 @l energie: ol.enargie | celkem:
* |uzatel i | ts e | G | ta i
1 [Vstupy paliv a energie 5807 1776 16.8] 17.7]-2025 74,5
2 |zména zasob paliv 0.0 0.0 0] 0.0}-.5..0,8] 0,0
3 |spotfeba pakv a energis 5807 177.6 16.8] 17.7].202,5| 745
4 |prodej energie cizim 0.0 0,0 o 00 .0,0] 20,0
5 |Kone&na spotfeba paliv a energie v objekiu (f.3-1.4) 5807 1776 16,8| 17,7} 202,8{ 74,8
& |Ztraty ve viastnim zdrof a v rozvadech (2 f.5) 58,1 17.8 a.0| ool -188}l . &7
7 |Spotfeba energie na vytapania TUV (7.5-1.6) 522.6] 1598 0,0l oo0f: 1874} 51,1
9 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 0,0 0.0 16,8] 17,7} .-16,8 47,7
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Varianta 2
Instalace solarnich paneli na stfechu objektu
Toto opatfeni zahrnuje instalaci solarnich kolektort na stfeSe objektu a akumulagnf nadoby. ,/

~t

Tabc 23 PFinosy po realizaci varianty &.2
- Varianta 2

OznaZeni o Investic ﬂépofa tspora

. nacen ok L nvestice .

popis opatfenl. A K ; tis

opatent | T T e G ek

*4.2.4 [instalace solamich panell pro TUV 200 3 0,9

Celkem oo oo1z000 8] o

Tab ¢ 24 Upravend energetickd bilance pro variantu &2
stévajlclstay 0 . “po-opatPenich - varlanta 2

4 Teplo 2P ‘el onergie; T colkem | .. Teplo ~ZP --{el. snergie celkem

el B e e e R B ol B B P B B
1 Vstupy paliv a snergie 58(5,7 177.8| 16.8 17.7|;-597;6] -195,3] 5807 177,68} 13.4| 14,1|. 884,11+ .191,7
2 [zména zésob paliv 7 ; o} 0,0 0.0 0.0} -2 10,087 0,0 4] 0.0] 00 0.0} 0,0} .00
3 |spotieba paliv a energie 80,71 177.8] 188 17.71.°.597,6]-185,3] 580.7| 177.6] 13.4] 14,1[ 5844|191,
4 |prodej energle cizim / ;' 6,0 6ol o0 0.0}5::1:0,0) 5410 0,0 0 0.0] 00} @o0f. - 00} 00
5 |Konetna spotfeba paliv a energle v objeldu (1.3-.4) 580,7] 1776} 168 17.7]; 7:5]::105,3] 5807 177.6] 134 14,1[. 6841 1917
8 |Ztraty ve viastnimzdroj a v rozvodech (z l‘.B)‘), 58,1 17.8 0.0 0, ; =N 17.8' 58.1 17.8 0,0 00| 684} 17.B|
7 |Spotfeba energle na vytépénia TUV (1.5-1.6) © 522,8] 1598 00| 00[75228] 1588 5226 159.8] 00| 0,0] 522,6]  156,3|
9 |Spotfeba energle na technologické a ostatni procesy (z i‘.ﬁﬁ 6,0 0,0{ 168 17.7) 46,8} 17.7| 0.0 00| 13.4] 141 134| . *14,1]

5 Ekonomické hodnoceni

5.1 Metoda hodnoceni

Ekonomické hodnoceni je provadéno pomoci programu EFEKT (éVUT-FEL) bez
uvazovani dotaci & vérd, tedy s vlastnimi investidnimi prostfedky. Doba Zivotnosti je
ptredpoklddana 50 let.

Ekonomickd analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a
organizalnich opatfeni na usporu energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit
vhodnost realizace jednotlivych opatieni z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla
provedena na zdklad& né&kolika kritérii, z nichz nejdilezitéj3i je soutasnd hodnota v podobs
diskontovaného toku hotovosti za dobu Fivotnosti. PH zpracovani ekonomické analyzy jsou
obvykle zékladni vstupni tidaje na jedné strang pE{jmové polozky (obvykle v podobg tispory

za energie)ja na druhé stran& vydajové poloky (v podobg nakladt vynaloZenych na realizaci
opatfeni).
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Vistupni tdaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskany takto:

* zodborného odhadu na zékladg vysledki obdobnych — jiZ realizovanych akei

e Cenové¢ informace vyrobcl, montdZnich firem a dodavatelskych firem

Informace z publikaci a internetu

5.2 Vyhodnoceni variant

Tab é&

E

V nasledujici tabulce jsou shrnuty investi¢ni néklady jednotlivych variant a daldi
ekonomické ukazatele.

Pro vypocet bylo uvazovéno:

Diskontni sazba 5%

Ro¢ni rlst ceny energie 0%

Doba hodnoceni projektu 30 let
Hodnoceni je provedeno v&etné DPH 1/

25 Ekonomické hodnocent varianty 1

Ekonomické hodnoceni - VARIANTA 1

Udaje

ké

ost. jedn.

Investién{ vydaj'e projekiu (po&atelnl, jednordzové wdaje na realizacl
opatfeni v nawrZenych variantichy), : .

1855 000,0 K&

Zména nékladl na energii (- snfZenl, + zwieni)

-102679,4 K&

Zména ostatnich provoznich nakladi, v tom: ./

anéna osobnich ndkladd (mzdy, pojistng, ...) (- +) Y

zména ostatnich provoznfcg nakladl (opravy a Gdriba, sluby, redie,
pojisténi majetky, ...) (- +)

samostatné Ize uvésti zménu nakladd na emise, resp. | odpady (- +) IJ

Zmeéna trZeb (za teplo, elektﬁnu wuZité odpady) (+ zwseni, - sniﬁenr)*;

Pfinosy projektu celkem

Doba hodnoceni (rok) -/

30

Diskont (%)

Hodnoty kriterlf Ts, Tsd, NPV a IRR

Ts (rok) - 17 NPV

-93,4

Tsd (rok) >Tz IRR

5%

Dari zpfjmd (vietng sazby a dopadi na tspory) 7

Pfipadna dal&f udaje -

ENERGETICKA
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Tab ¢ 26 Ekonomické hodnocent varianty 2

Ekonomické hodnoceni - VARIANTA 2
. ké
Udaje ost. jedn.
Investi¢ni wdaje projekm.(poééteéni. Jednorazové wdaje na realizaci 200 000.0 K&
opatfeni v nawzenych variantach)
Zména nékladli na energii (- sniZeni, + zwsenli) -884,4 K&
Zména ostatnich provoznich nakladu, v tom:
zména osobnich nakladi (mzdy, pojistng, ...) (- +) 0
zména ostatnich provoznich nakladt (opravy a Gidriba, sludby, reie, 0
poji§t&ni majetky, ...) (- +)
samostatné lze uvést| zmé&nu nakladli na emise, resp. i odpady (- +) 0
Zmeéna trzeb (za teplo, elgktfinu, wu#ité odpady) (+ zwsenl, - sniZenl) - 0
PFinosy projektu celkem” ‘
Doba hodnoceni (rok) =~ - 30
Diskont (%) C : 5
Hodnoty kriterii Ts, Tsd, NPV a IRR ’
Ts (rok) >TZ . NPV -138,0
s - ) ; Neni jednomacné
- Tsd (rok) : > T ‘ IRR fedeni.
Dari z pffjm (vietn@ sazby a dopad{ na Gspory)
Piipadné& dal§f udaje - :

Vyhodnoceni: Pro zna&nou usporu energie, sniZeni emisi, celkovou rekonstrukei a

zmodernizovani budovy a také pro ugel ziskani dotace na konkrétni opatieni vychazi nejlépe
varianta 1./

6 Enviromentalni vyhodnoceni variant

Zhodnoceni z hlediska ekologickych p¥inost. Znelistujici latky do ovzdudi jsou
sledovany na zdkladg natizeni viady &. 146/2007 Sb.. Jde predevim o tuhé latky, SO,, Noy,
CO, CiHy a CO,. Ekologické tginky posuzovanych variant jsou vyhodnoceny porovnanim
emisf znecistujicich latek ve vychozim stavu a po realizaci dané varianty. Emise pro zdroj
tepla byly vypocteny z emisnich faktorti danych na¥izenim vlady €. 146/2007 Sb., kterymi se
stanovi emisni limity a daldi podminky provozovani spalovacich staciondrnich zdroji
zne€iStovani ovzdudi. Zapolteny jsou emise vznikajici provozem v budové. Uspora paliv
v koteln€ se projevi ve sniZeni exhalaci po realizaci uspornych opatfeni. SniZeni pro obg
varianty je uvedeno v tabulce. Vysledné hodnoty po realizaci uspornych opatieni nebudou
pfekradovat maximélni povolené produkce kodlivin.
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Tab ¢ 27 Emise znecistujicich latek vychoziho stavu a varianty 1

oued Mok [T WG ] wrek ]

T Stéva“c‘ conoonl Vardantad | rozdil |

Tuhé latky | 0,026 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000}
S0, 0,489 0,000 0,008 0,000 0,008 0,000
No, 0,416 0,047 0,034 0,047 0,016 0,019
co 0,039 0,009 0,006{ 0,009 0,002 0,004
CO, 325,000 | 55,560 37,713| 55,560 15,768 21,945

Tab ¢ 28 Emise znecistujicich ldtek vychoziho stavu a varianty 2

Tuhé latky | 0,026 0,001 0,001| 0,001 0,000
SO, 0,489 0,000 0,008| 0,007 0,002
Noy 0,416 0,047 0,034| 0,033 0,001
cO 0,039 0,009 0,006 0,006 0,000
co, 325,000 | 55,560 37,713| 36,608 1,106
Vyhodnocent : U varianty &. 1 dochézi k v&t$imu sniZeni emisi.

7  Vybér optimalni varianty

7.1 Metodika a kritéria hodnoceni
Vybér optimélni varianty je proveden pomoci vice hodnoticich kritérii (hledisek):

Ekonomické hledisko
Environmentalni hledisko
Technické hledisko
Provozni hledisko
Hledisko uZitné hodnoty

Ekonomické hledisko

Toto hledisko zohledfiuje vys$i pofizovacich nakladd do energeticky usporného

opatfeni. Jednim z bodi je napiiklad sledovani doby névratnosti investice vloZené do opatieni
na usporu energie. |

Environmentalni hledisko

Z ekologického hlediska ma nejvétsi vyznam opatfeni sniZujici spotfebu tepla objektu
v co nejvetsi mife, a tedy maximélng sniZujici emise Skodlivych latek. Bere se téZ v potaz
produkce emisf $kodlivych latek pfimo spojenou s realizaci energeticky isporného opatieni..
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Hledisko technické

Toto hledisko bere v potaz napfiklad Zivotnost jednotlivych opatieni. Zivotnost
zateplovaciho systému se predpoklada od 25 let vySe. Naproti tomu regulani technika ma
Zivotnost cca 15 let nehled® na skute¢nost, Ze jesté d¥ive mordln& zastara. Toto hledisko téz
zohledtiuje naro¢nost realizace..

Provozni hledisko

Timto kritériem se zohledfiuje néro&nost realizovaného opatieni na udrZbu a provoz.
Napt. zatepleni objektu nebo vyména oken je provozné mélo néro&né opateni, naopak nova
kotelna, nebo osazeni termoregula¢nich ventild jsou jiZ vice ndroéné na provoz a Gdrzbu.

Legislativni hledisko

Nekterd opatfeni se nemusi, predevdim pied realizaci, obejit bez komplikaci,
v legislativni oblasti — napt. zatepleni fasddy, ¢i vyména oken na pamitkové chranéném
objektu zcela jist& narazi na urita legislativni omezeni. Toto hledisko té% zohledni naroénost
uspokojeni poZadavk stavebniho ttadu v pfedrealiza&ni fazi..

Hledisko uZitné hodnoty

D4 se predpoklédat, e danymi pat¥enimi dojde k navy$en{ uZitné hodnoty objektu.
Naptiklad zatepleni obvodového plaste se pozitivng projevi nejen na tepelné technickych
vlastnostech fas4dy, ale i na jejim yzhledu, co¥ jist& pfispéje k lepsi reprezentativnosti budovy
a tedy i k navy3eni jeji trni ceny.,/

7.2 Vyhodnoceni variant

Vsechna hlediska jsou ptehledné uvedena Tab ¢. 29. Na zéklad® porovnani a
vyhodnoceni vy¥e uvedenych kritérii je stanovena optim4lni varianta &. 1.

Tab ¢ 29 Vyhodnoceni variant

Ekonomické u navratnost, NPV, IRR
Environmentalni » sniZeni produkce $kodlivin a hl. CO2
Technické n Zivotnost

Provozni = ndro¢nost na udrzbu

Legislativni = povoleni Giadi

Uiitné hodnota " uZitnd hodnota objektu
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8 Zavazné vystupy energetického auditu

8.1 Hodnoceni stavajici irovné energetického hospoda¥stvi

V objektu byla provedena prohlidka zpracovatelem -energetického auditu. Byl
proveden prizkum na energetickou spotfebu, zplsob provozu energetickych zafizeni a
nedostatky technickych zafizeni budov a techniky prostiedi. /

Celkovy stav objektu je nevyhovujici zhlediska soudasnych predpisi. Otopna
soustava je vyhovujici, aviak nespravné fungujici.

Je nezbytné zlepsit parametry obvodovych konstrukci vhodnym systémem zatepleni
obvodového plasté a stfech a vymény oken a dvefi. Podlahu objektu neni efektivni zateplovat.
Jeji parametry tak zlstanou stavajici.

Je vhodné provést Gpravu a optimalizaci otopné soustavy tak aby bylo dosazeno
tepelné pohody v celém objektu. /

8.2 Popis navrzené varianty
Vysledna varianta — VARIANTA 1 - piedpoklada tyto upravy:
Vyména otvorovych vyplni

Budou vyménéna viechna stavajici okna a dvef'e na systémové hranici zény — viz popis 4.2.1.

Zatepleni obvodového plasté

Obvodovy plast’ posuzovanych budov bude zateplen kontaktnim zateplovacim systémem.
Zateplovat se bude celd plocha fasady — viz popis 4.2.2. -

Zatepleni stiechy

Je navrZeno zatepleni stfech a stropil — viz popis 4.2.3.

8.3 Zdivodnéni vybéru doporuceného opatieni

Z varianty 1 je patrné vyrazné sniZeni provoznich nakladl vynaloZenych za energie na
vytapéni. P¥i soucasném trendu vyvoje cen energii budou tyto naklady nartistat, z ¢ehoZ plyne
jesté vySsi uspora, ne? je uspora vypoctend, kde jsou uvazovany naklady z poslednich i let.
V piipadé ziskani dotace a tim i v€asna realizace vySe uvedenych opatfeni bude vyznamnym
ekonomickym p¥inosem pro mésto Zandov jakoZto zfizovatele, ktery hradi veskeré provozni
naklady tohoto $kolského zafizeni /

Doporudené opatfeni je mozno shrnout v téchto zakladnich bodech:

Realizaci doporucené varianty se docili Uspory energie 395 Gl/rok
Investi¢ni naklady &ini cca 1955 tis k& bez DPH
Investiéni naklady na usporenou jednotku energie jsou 4,95 tis k&/GJ
Roéni Gspora finanénich nakladd predstavuje cca 102,7 tis k& J
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8.4 Zavérecna doporuceni

Uspornd opatfeni navrZend v l.varianté fedi energetické tdspory komplexng
s maximélnim vyuZitim modernizace a renovace domu. NavrZené hodnoty souéiniteld
prostupu tepla jednotlivych konstrukei objektu, na néz je Z4dana podpora splituji doporuéené
hodnoty souliniteli prostupu tepla UN uvedenou v odst. 5.2 Souginitel prostupu tepla
normy CSN 730540-2 (znéni tjen 2011) a soudasné budova splituje pozadovanou hodnotu
primérného soudinitele prostupu tepla obalkou budovy Uem,N,rq uvedenou v odst. 9.1
normy CSN 730540-2 (znéni i{jen 2011).

Celkova navratnost vynaloZenych finan&nich prostfedkt vychdzi optimélni. NavrZené
zatepleni obvodovych stén, stfech, a vyména otvorovych vyplni vychazi z potieby upravy
té&chto konstrukei a provadi je cestou tipravy za energeticky tsporny prvek stavby.

Doporutuji realizaci opateni v rozsahu zpravy o energetickém auditu.

Pozn.

Naklady na provedena opatfeni jsou pouze odhadem auditora. Rozhodujici néklady
jsou uvedeny v rozpodtu projektové dokumentace pro ziskani dotace.

Plochy vytdp&nych konstrukei nemusi odpovidat plochdm zateplovanych konstrukei.
Vypocet tepelnych ztrat se ¥idi jingmi normovymi pravidly a metodikou nez vypodet vykazu
vymeér v projektové dokumentaci resp. rozpo&tu.

Ing. Petra Studecka, Ph.D.
energeticky auditor zapsany u MPO pod &islem 1001
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Evidencni list energetického auditu

Predmét energetického

R |2US ZANDOV

|Dlouha 121 a 122, 471 07 Zandov
‘{Mésto Zandov
Namésti 82, 471 07 Zandov

ostatn(

Hodnoceni zptsobu a urovné vyuZiti energie v budové dle zakona 406/2000 Sb.

aREen e VY chozisstav e e e
|Objekty Zakladni umelecké Skoly jsou samostatne stojicl, vzajemné propojené
spojovacim krékem. Budova €.p. 122 je podélnou fasadou pfilehla ke
komunikaci prochazejici ulici Dlouha, budova &.p. 120 mé od komunikace
|odstup 3m, na protejsi strané budov se nachazi nadvofi, dvur, spojovaci kréek,
|garaZ, hfite a zahrada. Objekty jsou vyzdéné ze zdiva o tioustkach 330-
700mm. ZatfeSeni €.p. 121 je provedeno pomoci difevéné vaznicové stojaté

stolice valbového typu. Obejkt €.p. 122 je zastfe$eny pomoci difevéné vaznicové
|stolice polovalbového typu. Vytapéni je zajistovano soustavou tif plynovych
|kotld, které jsou umistény v suterénu €.p. 121. Otopna soustava je teplovodni,
dvojtrubkova s nucenym obéhem. TUV je zajistovana elektrickymi akumulaénimi
‘|zasobniky, které jsou v objektech rozmistény dle potieby. ./

| Vyroba 0.0
skup 580,7
0
Inakup (MWh/rok) 18,8
prodej (MWh/rok) : 0
Spotreba paliv a energie 597 5 z toho prima technologicka spotieba 16 8
(GJ/rok) ' (GJ/rok) '

2 2%

elektro + TUV 16,8 el. energie
vytapéni 580.7 zemni plyn

1



_ 2.Energeticky Usporny projekt

strucny popls doporuceni ‘

vyména otvorovych vypini , zatepleni obvodového plasts, zatepleni stropt a
vananty

' |stfech/

|nvestiéni néklé‘ay?('tis’ &)

Konetna spotfeba paliv a energ

-93 .4 4,56%

_ i e RR
realna doba navratnosti. (roky) > Tz NPV (tis K¢) : l(%)

Energeticky auditor MPO &R &. 1001

13.2.2012

Anergeticky auditor pfipojuje v souladu se zakonem &. 406/2000 §10 v platném znénj svUj podpis a &islo
uvedené v seznamu energetickych auditord Ministerstva pramysliu a obchodu.
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Protokol k prikazu energetické naroénosti budovy

(1) Protokol

a) identifikaéni idaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, &islo, PSC):

Dlouha 121 a 122, Zandov 471 07

Ugel budovy:

vzdélavaci zafizeni

Kéd obce:

Zandov 194484

Kéd katastralniho tUzemi:

Zandov u Ceské Lipy 794481

Parcelni ¢islo:

139 a 140

Vlastnik nebo spoledenstvi vlastnik,
popfF. stavebnik:

Mésto Zandov

Adresa:

Néamésti 82, Zandov 471 07

1&:

Tel./e-mail:

Provozovatel, popF. budouci provozovatel:

Mésto Zandov

Adresa;

Namésti 82, Zandov 471 07

1C:

Tel./e- mail:

[1 Nova budova

Zména stavajici budovy

[0 Umisténf na vefejném mist& podle § 6a, odst. 6 zakona 406/2000 Sb.

b) typ budovy

1 Rodinny dtim
[d Administrativni budova

[ Sportovni zafizeni

[ Jiny druh budovy - pfipojte jaky:

[ Bytovy diim

[d Nemocnice

[] Hotel a restaurace

[J Budova pro velkoobchod a maloobchod

Budova pro vzdélavani

Yo




c) uziti energie v budové

1. struény popis energetického a technického zafizeni budovy

viz. EA

2. druhy energie uzivané v budové

DX Elektricka energie ] Tepelna energie X Zemni plyn
(] Hné&dé uhli (] Cerné uhii [] Koks
[] 110 [] LTO [] Nafta
(] Jiné plyny (] Druhotna energie ] Biomasa
[] Ostatni obnovitelné zdroje — piipojte jakeé:
[C] Jina paliva — pfipojte jaka:
3. hodnocena dilgi energeticka naroénost budovy EP
X Vytapéni (EPy) X Pfiprava teplé vody (EPpw)
[C] Chlazeni (EPg) X Osvétleni (EPign)
] Mechanické vétrani (v&. zvih&ovani) (EPaucrans)
d) technické udaje budovy
1. struény popis budovy
viz. EA
2. geometrické charakteristiky budovy
Objem budovy V — vnéjsi objem vytapéné budovy [m?] 1901,7
Celkova plocha obalky A — souget vnéjsich ploch ochlazovanych 14553
konstrukci ohraniéujicich objem budovy [m?] '
Celkova podiahova plocha budovy A, [m?] 4927
Objemovy faktor tvaru budovy AV [m%m?] 0,77
3. klimatické Gdaje a vnitini navrhova teplota
Klimatické misto Ceska Lipa
Venkovni navrhova teplota v otopném obdobi 8¢ [°C] -15
PrevaZujici vnitfni navrhova teplota v otopném obdobi 8; [°C] 18
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4. charakteristika ochlazovanych konstrukci budovy

1 prostupu

< Souginit

e s

e oA S A a B Il L i

tepla.

Podlaha

0,80

217,2
Otvorova vypli 88,1 2,90
dvere 12,8 4,00
OP 330 159,0 1,75
OP 400 221,0 1.52
OP 500 162,0 1,29
OP 650 26,0 1,05
OP 700 120,0 0,89
Strop - 121 101,6 0,79
Strop - 122 166,7 1,09
Strecha - kréek 48,0 0,83
Strecha - soc.Zaf, 26,9 0,83
Podlaha nad suteréne 116,0 1,156

Tepelné vazby

(pokragovant)

Yo



(pokracovani)

Soucmltel e

Celkem 1485,3 - 1759,3
5. tepeln& technické vlastnosti budovy
‘Pozadavekpodie §6a Zak akona. T F T | Veligina‘aljedr
1. Stavebni konstrukce a jejich styky maji ve 2
vSech mistech nejméné takovy tepelny teplomi;?}!;trz:‘:mtfnlho pror\l;ee‘zlihnc:vci:; aﬁ?eni
odpor, Ze jejich vnitini povrchova teplota frain [ vwhovi
nezplsobl kondenzaci vodnf pary../ RN y
1 tu |
2. Stavebni konstrukce a jejich styky maijt SOUS p[ﬁ:(mg:)t]ep 2 nevyhovi / po
nejvySe poZzadovany souéinitel prostupu oy : provedeni opatieni
Cinitel prostupu tepla
tepla a Cinitel prostupu tepla. W IWIm.K)] @ o [WIK] vyhovi
N .
3. U stavebnich konstrukci nedochazi k i pa—.
vnitini kondenzaci vodni pary nebo jen
v mnoZstvi, které neohrozuije jejich funkéni konden;:;:;rr:?oznost vyhovi
zpusobllost po dobu pfedpokladané 2
Zivotnosti. / Men[kg/(m'.a)] & Mc<Ma,
4. Funkgni spary vnéjsich vyplini otvort maji soucinitel sparové
nejvySe pozadovanou nizkou priivzdugnost, privzdusnosti hovl
ostatni konstrukce a spary obvodového v [m(s.m.Pa%7), new.;y c;v /po
plasté budovy jsou téméF vzduchotésné, celkova privzdusnost provedeni opatreni
s pozadované nizkou celkovou obalky budovy vyhovi
privzdusnosti obvodového plasts. / nso [h]

(pokracovani)

1%



{pokracovani)

Pozadavek podie § 6aZakona .| Veligina ajednotka Hodnocenf * |
5. Podlahové konstrukce maji pozadovany d
pokles dotykové teploty, zajistovany jejich pokles A;ty k?: é!]teploty nevyhovi
jimavosti a teplotou na vnitfnim povrchu. o
6. Mistnosti (budova) maji pozadovanou polies ;yshtedr:iteploty newhevd i no
tepelnou stabilitu v zimnim i letnim obdobi, . A, wn(® [°Cl, o e\::lyeni & ap;?eni
snizujici riziko jejich pfilisného chladnutia | NeiVySsi vzestup teploty | P P
prehfivani nebo teplota vzduchu vyhovi

: ABaimaxn / Baimaxn [°Cl
7. Budova ma poZadovany nizky primérny primeérny soucinitel nevyhovi / po
soucinitel prostupu tepla obvodového plasté | prostupu tepla obalky provedeni opatfeni
Uem. Uemn [WI(mM?K)] vyhovi

Pozn. Hodnoty 1, 2, 3 pfevzaty z projektové dokumentace.

6. vytapéni

Ry

L
e bt s T Ll VSRR

Typ zdroje (zdroju) energie
Pouzité palivo
Jmenovity tepelny vykon kotle (kotld) [kW]

Priimérna roéni uginnost zdroje (zdrojt) O O O
energie [%] Vypocet Méfeni | Odhad
Roéni doba vyuziti zdroje (zdrojli) energie O | O
[hod./rok] Vypocet Méreni | Odhad
Regulace zdroje (zdroju) energie

. . . ; J ] [
Hdrhazangu edrgRpensgs Pravidelna Pravidelna smiluvni Neni

Prevazujici typ otopné soustavy
Prevazujicl regulace otopné soustavy

Rozdé&leni otopnych vétvi podle orientace
budovy 1 Ano

Stav tepelné izolace rozvodl otopné
soustavy

] Ne

7. dil&i hodnoceni energetické narocnosti vytapéni
Vytapén | Hi '
Dodana energie na vytapéni Que 1 [GJ/rok]
Spotieba pomocné energie na vytapéni Qaux [GJ/rok]

Energeticka narocnost vytapéni EPy = Qe + Qauxn [GJ/rok] 615,77
Mérna spotfeba energie na vytapéni vztazena na celkovou 347
podlahovou plochu EPy 4 [kWh/(m?.rok)]

1



8. vétrani a klimatizace

‘Mechanické vétrani © .

Typ vétraciho systému (systémui)

Tepelny vykon [kW]

Jmenovity elektricky piikon systému (systému)
vétrani [kW]

Jmenovité pritokové mnozstvi vzduchu [m*hod)

Prevazujici regulace vétrani

O

Udrzba vétraciho systému (systému)

Ll

Pravidelna

Zvihgovani vzduchu:

Pravidelna smiuvni

Typ zvihovaci jednotky (jednotek)

Jmenovity pfikon systému (systémti) zvih&ovani

(kW]

Pouzité médium pro zvih&ovani ] Para | [J Voda
Regulace klimatizaéni jednotky

: ; O L] O
Udr2ba klimatizace Pravidelna | Pravidelna smiuvni | Neni
Stav tepelné izolace VZT jednotky a rozvodt

ni

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje (zdrojii)
chladu [kW]

Jmenovity chladici vykon [kW]

PrevaZujici regulace zdroje (zdroju) chladu

Pfevazuijici regulace chlazeného prostoru

. _ . ]
Udrzba zdroje (zdrojd) chladu Pravidelna

U

Pravidelna smiuvni

Neni

Stav tepelné izolace rozvod(i chladu

9. dil&i hodnoceni energetické naroénosti mechanického vétrani (vé. zvlhéovani)

P ey ey et
Mechanicke Vétranialtiprava vnitri VIhkosti .

i by e

f:o1"-' ATV _‘.':‘ al _'. ) Le- e g
R

o

it 2 L

it T gt s x| S
BRI T 3 AT Pt e st e e a8

Spotfeba pomocné energie na mech. vétrani QAauxFans [GJ;;ok]

Dodana energie na zvih&ovani Que;sum [GJ/rok]

Energeticka naro&nost mechanického vétrani (v&. zvih&ovani)
EPfans = Qaucrans + QruelHum [GJ/rok]

Mé&rna spotieba energie na mech. vétrani vztazena na celkovou
podiahovou plochu EPans 4 [KWh/(m? rok)]

'



10. dilSi hodnoceni energetické narocnosti chlazeni

Chiazent -

Dodana energie na chlazeni Qyeic [GJ/rok]
Spotfeba pomocné energie na chlazeni Qaux c [GJ/rok]
Energeticka naroénost chlazeni EP¢ = Qpelc + Qauc [GJ/rok]

Mérna spotreba energie na chlazeni vztazena na celkovou
podlahovou plochu EP¢ 4 [kWh/(m?.rok)]

11. pfiprava teplé vody (TV)

Pfiprava tepléVody. '

Sl PO S S e R RO
Lt e ik e M e Ly Y e

Druh pfipravy TV viz. EA
. O O u
Systém pfipravy TV v budoveé Centralni Lokalni Kombinovany

Pouzita energie
Jmenovity pfikon pro ohfev TV [kW]

Pruameérna roéni Uéinnost zdroje (zdroju) O O O
pfipravy [%] Vypocet Méreni Odhad
Objem zasobniku TV [litry]

. o d O O]
Udrzba zdroje pripravy TV Pravidelna Pravidelna smiuvni | Neni

Stav tepelné izolace rozvodu TV

12. dil¢l hodnoceni energetické naroénosti pfipravy teplé vody

Dodané energie na pfipravu TV Qe pnw [GJ/rok] 5,72
Spotiieba pomocné energie na pfipravu TV Qauxorw [GJ/rok]
Energeticka naroénost piipravy TV EPpuw = Quuel,onw + Qaux,onw [GJ/rok] 572

Mérna spotifeba energie na pfipravu teplé vody vztaZena na celkovou 3
podiahovou plochu EPpuwa [KWh/(m?.rok)]

13. osvétleni
‘Osvétleni'”
Typ osvétlovaci soustavy viz. EA

Celkovy elektricky pfikon osvétleni budovy
ZpUsob ovladani osvétlovaci soustavy

Y6



14. dil&i hodnoceni energetické naroénosti osvétleni

:'Osvetleni < RIS Cl S A o SO B e KR

T e

Dodana energie na osvétlenf Qruel Light e [GJa’rok]

5,32

Energeticka naro¢nost osvétleni EP gy = QpelLight & [GJ/rok] 582

podlahovou plochu EPygn a [KWh/(m?.rok)]

Mérna spotieba energie na osvétleni vztazena na celkovou

3

15. ukazatel celkové energetické naroénosti budovy

Energetlcké néroénost ‘budovy

R

energetickych naro¢nostech (napf. z kogenerace
a fotovoltaickych ¢lanku) Qg [GJ/rok]

Vyroba energie v budové nezapoé&tena v dlléich

Energeticka naroénost budovy EP [GJ/rok]

626,81

Meérna spotieba energie na celkovou podlahovou
plochu EP, [KWh/(mZ.rok)]

353

Mé&rna spotreba energie referenéni budovy R a
[kWh/(m?.rok)], tj. energeticka naro&nost
referencnl budovy Ry, vztaZzena na celkovou
podlahovou plochu A

130

Vyjadfeni ke spInéni pozadavkl na energetickou
narocnost budovy

budova nesplriuje pozadavky

TFida energetické naroénosti hodnocené budovy

G - mimoradné nehospodarna

e) energeticka bilance budovy pro standardni uzivani

1. dodana energie z vnéjsi strany systémové hranice budovy stanovena bilanénim

hodnocenim

Celkem 0,00

Ty




2. energie vyrobena v budové

L. Vypottené mnozstviyrobené energie: /., -

Celkem

f) ekologicka a ekonomicka proveditelnost alternativnich systému a kogenerace
u novych budov s podlahovou plochou nad 1 000 m?

[] Mistni obnovitelny zdroj energie ] Kogenerace
[[] Dalkové vytapéni nebo chlazeni [ ] Blokové vytapéni nebo chlazeni
(] Tepelné &erpadio L] Jiné:

1. postup a vysledky posouzeni ekologické a ekonomické proveditelnosti technicky
dostupnych a vhodnych alternativnich systémi dodavek energie

Nejedna se o novostavbu.

g) doporuéena technicky a ekonomicky vhodna opatfeni pro snizeni energetické
naroénosti budovy

1. doporucena opatieni

vyména otvorovych vyplni
zatepleni OP
zatepleni stfech a stropti

Uspora celkem se zahrnutim synergickych vliv( 398,00 1995

Y4



2. hodnoceni budovy po provedeni doporuéenych opatfeni

Budova po opatfenjch "R |1 - Bilanéni
Energeticka naroénost budovy EP (GJ/rok) 175,00
Trida energetické naroénosti C - vyhovujici

Meérna spotfeba energie na celkovou podlahovou plochu 99
(kWh/m?)

h) dalsi udaje

1. doplfiujici udaje k hodnocené budové

viz. EA

2. seznam podkladli pouzitych k hodnoceni budovy

viz. EA

(2) Doba platnosti priikazu a identifikace zZpracovatele

Platnost pritkazu do 13.2. 2022
Prdkaz vypracoval Ing. Petra Studecks, Ph.D.
Osvédceni &. 1001 Dne: 13.2.2012



PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

vzdélavaci zarizeni

Dlouha 121 a 122, Zandov 471 07
Celkova podlahova plocha: 492,7 m?

Hodnoceni budovy

stavajici
stav

po realizaci
doporucent

G

Mérna vypoétena roéni spotfeba energie v kWh/m?rok 353 99
Celkova vypoctena ro¢ni dodana energie v GJ 626,81 175,00
Podil dodané energie pfipadajici na:
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni
98,0 % 1,0 % 1,0 %
Doba platnosti priikazu do 13.2. 2022

Prikaz vypracoval

Ing. Petra Studecka, Ph.D.
Osvedceni €. 1001




Protokol k energetickému $titku obalky budovy

ldentifikacni tdaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni Gizemi a katastralni &islo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

vzdeélavaci zafizeni - stavajici

Dlouha 121 a 122, Zandov 471 07

Zandov u Ceské Lipy 794481, &.kat. 139 a 140
Mé&sto Zandov

Vliastnik nebo spolegenstvi vlastnikd, popf. stavebnik
Adresa

Telefon / E-mail

Mésto Zandov
Namésti 82, Zandov 471 07
/

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vn&jsi objem vytap&né z6ny budovy, nezahrnuje lodZie, fimsy, 1901,7m®
atiky a zaklady
Celkova plocha A - souget vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 1455,3 m®
ohrani&ujicich objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,77 m¥m?®
Typ budovy nova obytna
PFevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 8, 18°C
Venkovni névrhova teplota v zimnim obdobi 4, -15°C
Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci
Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel PoZadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporugeny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soudinitel redukce | prostupem tepla
U; prostupu tepla
A (ZWe +2x) Uy (Lérec) b, Hn=A; . U. b

[m7] Wim~-K)] fWi(m*-K)] L] [WIK]
Podlaha 2172 0,80 045  (0,30) 0,43 74,7
Otvorova vyplii 88,1 2,90 1,50 (1,20 1,00 2555
dvere 12,8 4,00 1,70 (1,20) 1,00 51,1
OP 330 159,0 1,75 030  (0,25) 1,00 278,3
OP 400 221,0 1,52 0,30 (0,25) 1,00 335,9
OP 500 162,0 1,29 030 (0,25 1,00 209,0
OP 650 26,0 1,05 0,30 (0,25) 1,00 273
OP 700 120,0 0,99 0,30  (0,25) 1,00 118,8
Strop - 121 101,6 0,79 0,30 (0,20 0.83 66,6
Strop - 122 156,7 1,09 0,30 (0,20) 0,83 1418
Strecha - kréek 48,0 0,83 0.24 (0,16) 1,00 39,8
Stfecha - soc.zaf. 26,9 0,83 0,24 (0,16) 1,00 223
Podlaha nad suteréne 116,0 1,15 0,60 (0,40) 0,49 65,4
Tepelné vazby ( ) 72,8

( )
(pokratovani)

Ay



(pokracovani)
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Celkem

14553

1759,3

Konstrukce spliiuji poZadavky na souginitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.

R,




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla M WIK 1759,3
Primérny souginitel prostupu tepla U,,, = H; / A Wi(m*K) 1,21
yychozi poZadavek na pramémy souginitel prostupu tepla podle W/(m2~K) 038
¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 pro rozmezi @, od 18 do 22 °C

Doporugeny souginitel prostupu tepla Uom rec W/(mZ-K) 0,29
PoZadovany souéinitel prostupu tepla U, WI(mz-K) 0,38

PozZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy neni spinén,

Klasifikaéni tFidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy

Hranice klasifikadnich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5 Ugnn W/(m?-K) 0,19
B-C 0,75 Ugmn W/(m?K) 0,28
C-D Usmn W/(m?-K) 0,38
D-E 1,5 Uamn W/(m?-K) 0,57
E-F 2,0:Usm W/(m?-K) 0,76
F-G 2,5 Ugm Wi(m?K) 0,95

Klasifikace: G - mimoradneé nehospodarna

Datum vystaveni energetického $titky obalky budovy: 13.2. 2012

Zpracovatel energetického stitku obalky budovy: Ing. Petra Studecka, Ph.D.
IC: 1001

Zpracoval: Ing. Petra Studecka, Ph.D.

Tento protokol a stavebna energeticky §titek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu 3

rady €. 2002/91/ES a PrEN 15217, Byl vypracovan vsouladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.

e




ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

vzdélavaci zafizeni - stavajici

Hodnoceni obalky

Dlouha 121 a 122, Zandov 471 07 budovy
Celkova podlahova plocha A, = 492,7 m? stavajici doporuceni
Cl  Velmi Gisporna
0,5
0,75
1,0
1,5
2,0
2,5
3,18
Mimofadné nehospodarna
KLASIFIKACE
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 1.21
Uem ve WI(m?*-K) Uem=Hr /A ’
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.38 038
budovy podie CSN 73 0540-2 Usmn Ve WI(m?-K) ’ '
Klasifikacni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Uen
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,19 0,28 0,38 0,57 0,76 0,95

Platnost stitku do: 13.2. 2022

Datum vystaveni stitku: 13.2. 2012

Stitek vypracoval(a): Ing. Petra Studecka, Ph.D.

osvéddéeni &. 1001




Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikaéni Gdaje

Druh stavby

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni Uzemi a katastralni &islo
Provozovatel, popf. budouci provozovatel

vzdélavaci zafizeni - V1

Dlouha 121 a 122, Zandov 471 07

Zandov u Ceské Lipy 794481, &.kat. 139 a 140
Mésto Zandov

Vlastnik nebo spoledenstvi vlastnikl, popf. stavebnik
Adresa
Telefon / E-mail

Mésto Zandov
Namésti 82, Zandov 471 07
/

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vn&j8l objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodZie, fimsy, 1901,7m*
atiky a zéklady
Celkova plocha A - soutet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 14553 m?
ohrani¢ujicich objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,77 m¥m?*
Typ budovy ostatn(
PfevaZujicl vnitini teplota v otopném obdobi 8 18°C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi & -15°C
Charakteristika energeticky vyznamnych udaja ochlazovanych konstrukci
Ochiazovana konstrukce Plocha Souginitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporu&eny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
Ui prostupu tepla
AE (EWk.Ji * Zx) Un (l.zl,,.,c) b; Hyi= A, U b
[m7) Wi (m-K)] Wi(m~=-K)] L] [W/K]
Podlaha 217,2 0,80 0,45 (0,30) 0,43 74,7
Otvorova vyplii 85,6 1,20 1,50 (1,20) 1,00 97,5
dvere 12,8 1,20 1,70 (1,20) 1,00 163
OP 330 159,0 0,25 0,30 (0,25) 1,00 39,8
OP 400 221,0 0,24 030  (0,25) 1,00 53,0
OP 500 162,0 0,24 0,30  (0,25) 1,00 38,9
OP 650 26,0 0,23 0,30 (0,25) 1,00 6,0
OP 700 120,0 0,23 030 (0,25 1,00 276
Strop - 121 101,6 0,18 030 (0,20 0,83 15,2
Strop - 122 156,7 0.19 0,30 (0,20) 0,83 24,7
Stecha - kréek 48,0 0,15 0,24 (0,16) 1,00 7.2
Stfecha - soc.Zaf. 26,9 0,16 0,24 (0,16) 1,00 4.3
Podlaha nad suteréne 116,0 1,15 0,60 (0,40) 0,48 654
Plynosilikat 2,5 0,19 0,30 (0,25) 1,00 05
Tepelné vazby ( ) 72,8

{pokratovani)



{pokradovani)
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Celkem

1455,3

542,9

Konstrukce spliiuji pozadavky na soudinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.
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Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 5429
Primérny souéinitel prostupu tepla Usy = Hr /A WI(mZ-K) 0,37
Vychozi pozadavek na prdm&rny soutinitel prostupu tepla podie WI(m2-K) 037
&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 pro rozmezi 8m od 18 do 22 °C '
Doporuceny souginitel prostupu tepla Uem rac W/(m?-K) 0,28
PoZadovany souginitel prostupu tepla Uomn Wim*K) 0,37
Pozadavek na stavebné energetickou viastnost budovy je spinén.
Klasifika&ni tiidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifika&nich tiid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5 Usmn Wi(m?-K) 0,19
B-C 0,75 Uemn W/(m?K) 0,28
c-D Usmn Wi(m?-K) 0,37
D-E 1,5 Uem.N WI(m?K) 0,56
E-F 2,0-Uamn W/(m*K) 0,74
F-G 2,5 Usmn W/(m?-K) 0,93
Klasifikace: C - vyhovujicl
Datum vystaveni energetického $titku obalky budovy: 13.2. 2012

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:
IC: 1001
Zpracoval: Ing. Petra Studecka, Ph.D.

Ing. Petra Studecka, Ph.D.

Podpis: ...

Tentovprotokol a stavebné energeticky &titek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady ¢ 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové

dokumentace stavby dodané objednatelem
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

vzdélavaci zafizeni - V1
Dlouha 121 a 122, Zandov 471 07

Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha A = 492,7 m?

stavajici

doporuceni

Cl  Velmi usporna

0,75

1,0

1,5

2,0

2,5

Mimoradné nehospodarna

1,00

KLASIFIKACE

Primérny souginitel prostupu tepla obalky budovy

0,37

Pozadovana hodnota primérného souginitele prostupu tepla obalky
budovy podle CSN 73 0540-2 Usmn Ve W/(m?-K)

0,37

0,37

Klasifikaéni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Uen

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50

2,00

2,50

Uem 0,19 0,28 0,37 0,56

0,74

0,93

Platnost stitku do: 13.2. 2022

Datum vystaveni stitku: 13.2. 2012

Stitek vypracoval(a): Ing. Petra Studecka, Ph.D.

osvéddeni ¢é. 1001
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MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantitku 32, 110 15 Praha 1

provadéf"éng& icks
splatnos&\a@;f. %2073 O\

¥\ L N 8§
,
podle zékona & 406/2000 8b., o hospodatent energii ve znéni%' | pﬁpisﬁ;

Cislo opravnéni; 1001

V Praze dne 31, fjna 2011 7%///

Ing. FrantiSek Pazdera, CSe,
ndméstek ministra promyslu a obchodu
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