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Néazev projektu

Inzenyrsko geologicky monitoring geofaktorti a nasledki hlubinné hornické ¢innosti v
aglomeraci Horni Jifetin

Souhrnny popis projektu

Realizace projektu fei monitoring a jeho vyhodnoceni zastavéného Uzemi mésta Horni Jifetin a to z
hlediska rizik moznych budoucich propadl a sesuv( pldy vlivem davné hlubinné hornické Cinnosti.
Monitoring bude proveden prostfednictvim periodického leteckého multispektralniho snimkovani a
vyhodnoceni se zaméfenim konkrétnich dutin (kaveren, komor a komin0) pod povrchem zemé se
zakreslenim do map. Nasledné bude provedeno zemni georadarové méfeni konkrétnich rizikovych mist
s vypracovanim dokumentace a hodnocenim rizikovosti propadu nebo sesuvu.

Misto realizace projektu

a) Periodicky letecky multispektralni monitoring bude uskute¢nén na zastavénou plochou mésta
Horniho Jifetina o velikosti cca 200 ha podle vyznaceni v mapé na obr. ¢ 1
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Obrazek 1
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b) Zemni méfeni bude uskute¢néno z vyhrazenych pozemki v majetku Mésta Horni Jifetin, viz pfiloha
¢.1.

A.2.  Seznam vstupnich podkladi

Zadani investora

Katastralni mapa

Seznam pozemkU dotéenych k pozemnimu méfeni
Projektovy zamér k zadosti o poskytnuti dotace z OPZP

o O T Q
= —_— =

A3.  Udaje o tzemi
A3.1.  Geografické umisténi a geologie oblasti Horniho Jifetina

Mésto Horni Jifetin je situovano na Upati KruSnych Hor 2 km zapadné od Litvinova a 8 km severné od
Mostu nadmorské vySce 280 m.n.m. — zemépisné soufadnice 50°34'23.48" N, 13°32'50.18" E.
Zobrazeni je znazornéno na obrazku €. 2.

Obrazek ¢. 2

HORNIIRETIN

Geomorfologické zaclenéni

Podle regionalniho geomorfologického €lenéni (Czudek et al. 1972, 1973 in MiCoch et al., 1990) tvofi
Sir8i uzemi zajmové oblasti Horniho Jifetina Uzemi tfi vyrazné geomorfologické celky: Krusné hory,
Mostecka panev a Ceské stfedohofi. Velkou &ast (zemi zaujima plochy reliéf panevni vyping, mimé
uklonény od krusnohorského svahu k Udoli Ohre. Reliéf panevni vypIné je ¢lenény jednak ddolimi Ficni
sité, jednak neovulkanity. Svahy Krusnych hor, lemujicich Mosteckou panev maiji charakter zlomového
svahu. Jihozapadné od Horniho Jifetina je vyrazny pfikry zlomovy svah s vySkovym rozdilem asi 400 m
na 1 km. Na vychod od Horniho Jifetina je svah pozvolnéjsi, stupfovity, plynuleji navazujici na dno
panve. Ostfe zafiznuté Udoli jsou kratka a zasahuji i za hranu svahu.

Regionalni zaclenéni
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Z regionalné geologického hlediska je zajmové Uzemi tvofeno tfemi zakladnimi geologickymi
jednotkami: krusnohorskym krystalinikem, Ceskym stfedohofim a mosteckou (severodeskou) panvi.
Hranice hlavnich geologickych jednotek se ztotozZfuji s hranicemi morfologickymi. Stratigraficky sled
zastoupenych jednotek zahrnuje proteozoikum, paleozoikum-prekambrium, paleozoikum (pometamorfni
variské magmatity), kfidu, terciér (véetné neovulkanit) a kvartér. Kvartérni sedimenty dosahuji vétsich
mocnosti i pfi Upati KruSnych hor a v horské Casti jsou ve vétSim rozsahu zastoupeny raseliny. K
vyraznym antropogennim prvkdm patfi rozsahlé zahloubené povrchové doly a vysypky skryvkové
zeminy, zabirajici desitky tvereCnich kilometr(i povrchu. Projevuje se i poklesem poddolovaného uzemi
pobliz vychozové Casti sloje pfi upati Krusnych hor.

Krusnohorské krystalinikum

Krystalinikum je od severofeské panve oddéleno krudnohorskym zlomem, za nimZ jednotlivé pruhy
hornin probihaji v podloZi panve celkem neporu$ené bez vyraznéjSiho lateralniho posunu. Litologicky
pfedstavuje krudnohorské krystalinikum jiz z primamiho charakteru hornin jednotku velmi pestrou.
Zastizenou Cast |ze rozdélit na dvé litologicky i strukturné tektonicky odlisné &asti:

krystalinikum altenberské kry,
krystalinikum katefinohorské klenby

Altenberska kra je tvofena pfevazné pararulami, slabé aZ stfedné migmatitizovanou, a povaZzuje se za
relativné pokleslou v(¢i katefinohorské klenbé, ve které jsou zastoupeny predev$im rizné typy ortorul a
metagranitd, dfive oznaCované tzv. ,Cervené ruly“. Komplex metamorfovanych hornin je prostoupen
variskymi intruzemi kru§nohorského plutonu a zilami granitovych porfyrd.

Nejstar$i geologickou jednotkou je krystalinikum altenberské kry, kde jsou zastoupeny polyfazové
metamorfované horiny. Toto krystalinikum je tvofeno pfevazné svrchnoprotezoickymi muskovit-
biotitické pararuly, obsahujicich az nékolik desitek mocné polohy masivnich pararul, dfive oznaCovanych
jako ,husté ruly.  Pararuly byvaji vrizném stupni, vétSinou nepravidelng, rekrystalovany Ci
migmatitizovany. Polohy a ¢ocky amfibolitli jsou drobné a nepfilis hojné. Svorové pararuly a svory jsou v
zajmovém (zemi zastoupeny jen sporadicky. Svorové pararuly jsou vétSinou v blizkosti muskovitickych
ortorul. Mezi polyfazové metamorfované horniny patfi rovnéz plastevné muskovit-biotitické ortoruly, které
lemuiji jiz jadro katefinohorské klenby.

Dominantnim horninovym typem katefinohorské klenby je hrubozrnna okata muskovit-biotiticka ortorula
s reliktnimi granitovymi strukturami a jeji neusmérnény ekvivalent - hrubozrnny porfyricky muskovit-
biotiticky metagranit. Tyto horniny byly postiZzeny pouze variskou metamorfni a deformacni fazi, ktera se
projevuje vznikem novotvofeného biotitu a muskovitu, vznikem blastomylonitickych struktur,
zeSupinaténim slid a vyvojem subhorizontalnich foliaénich ploch. Deformace ma stfizny charakter.
Kromé hrubozrnnych typd byly rozliSeny i stfedné a drobnozrnné ortoruly a metagranity. Tyto horniny
nepochybné pfedstavuiji intruzivni granitoidni kompolex prevariského stafi, ktery mohl vzniknout az
v zavéru kadomské orogeneze. Leukokratni ortoruly, metaaplity, metapegmatity a metamorfované
granitové porfyry pfedstavuji metamorfované ekvivalenty plvodné zilnych hornin této intruze.

Krusnohorsky pluton

V zajmovém uzemi je varisky kruSnohorsky pluton zastoupen dil¢imi plutony stfednokruSnohorskym a
vychodokruSnohorskym. PloSné nejrozsahlejsi je flajsky masiv, ktery nalezi diléimu plutonu
vychodokruSnohorskému. Jiranek et al. (1985) uvadi, ze tyto magmatity maji slozeni granitu, nékdy i
granodioritu. Jsou zde vy¢lenény étyfi typy granitu, z nichz jeden je pokladan za prechodni typ, ostatni
za soucast stardiho intruzivniho komplexu. Ke krudnohorskému dil¢imu plutonu patfi drobné masivky
lesensky a katefinohorsky. Jsou zde zastoupeny prevazné stfedné zrunité neporfyrické granity.
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Lesensky masivek nalezi ke star§imu intruzivnimi komplexu, katefinohorsky k mlad$im intruzim. Flajsky
masiv je protinan mohutnou severojizni louCensko-flajskou Zilou granitového porfyru a nepodstatné
zastoupenym granodioritovym porfyritem. Tato Zila oddéluje kru altenberskou od katefinohorské klenby.
Nové bylo zjisténo pfi geologickém mapovani (MiCoch et al., 1983) a vyhodnoceni vrtl do podlozi vrtl
do podlozi mostecké panve (MiCoch, 1994) jeji pokracovani k J, smérem na Litvinov, kde se nofi pod
sedimenty uvedené panve. Tato skutenost byla interpretovana tak, ze se zde jedna obrovskou ovalnou
strukturu — kalderu (MICoch et al., 1991), uvnitf které se nachazi jak altenberska kra, tak téleso v.
leZiciho teplického ryolitu (porfyru), vymezujici tak rozsah vlastni kaldery. Tato struktura ma rozméry
pfiblizné 80 x 35 km. V altenberské kie jsou celkem hojné daldi mensi Zily granitového porfyru.
V katefinohorské klenbé jsou Zily granitového porfyru vazany na blizké okoli lou¢ensko-flajské zuly, dale
se objevuji v z. ¢asti uzemi v okoli masivku lesenského a katefinohorského.

Starsi sedimentarni formace

Pod relikty mesozoickych sedimentu kfidového stafi se lokalné v podkrusnohorském pfikopu ojedinéle
vyskytuji i zachované relikty permokarbonskych sedimentl. Jejich vyskyt je velmi ¢asto omezen na
mista hloub&ji zapadlych bloka.

Mesozoikum

Horniny svrchni kfidy se na povrchu uplatiuji pfedevsim v jv. Casti oblasti. Svrchni kfida transgreduje az
stfednim turonem (Mi€och et al., 1990). Sedimenty svrchni kfidy jsou zachovany jako denudacni relikty
v podloZi terciémich sedimentl v této Casti mostecké panve. U byvalé obce Kopisty je zachovan
nejuplngjsi sled svrchni kfidy, reprezentovany jizerskym souvrstvim a teplickym souvrstvim. Jizerské
souvrstvi tvofi slepence, kfemenné piskovce nebo i glaukonitické piskovce. Mocnost piséitého vyvoje
dosahuije v této Casti az 15 m, vySe prechazi do slinovcl.

Terciér

Na bazalni paleogenni piscCito jilovité sedimenty navazuje vznik vulkanického komplexu svymi bazalnimi
pyroklastiky. Mladé vulkanity se vyskytuji v jv. ¢asti zajmového Uzemi a pfilehlych Usekl. Jsou soucasti
alkalického vulkanismu ohareckého riftu. Usek mezi Mostem a Bilinou, pfi tzv. centralnim zlomu, je
charakteristicky lavami typu sodalitického fonolitu a sodalitického trachytu. Smérem kijv.,
k litoméfickému zlomu, vystupuji bazické bezZivcové bazalty typu leucititu, nefelinitu a sodalitu.
Prevazna Cast zdejSich vulkanitd patfi do druhé (hlavni) neovulkanické faze, kterd probihala od konce
eocénu do spodniho miocénu. Daleko men$i Cast vulkanickych erupci patfi do tieti (pliocenni)
neovulkanické faze. Tyto vyskyty pronikaji sedimenty spodnomiocenni hnédouhelné panve (napf.
vyskyty v. od Mostu, diatréma u Louky u Litvinova). Diatréma u Louky, stejné tak daldi na upati
Krusnych hor a v Mikulovicich leZi na jedné v.-z- linii a je tedy pravdépodobné, Ze spadaji do stejné,
mladsi, neovulkanické faze (miocén-pliocén). Pasmo mezi litoméfickym a centrainim zlomem je
charakteristické vyskytem tufitd, tufl a povrchovych vylevi bazaltickych lav. Pro linii centrainiho
riftového zlomu jsou typické velké diatrémy sodalického fonolitu, obsahujici i xenolity krystalinika. Dale
k SZ od centralniho zlomu jsou eflize neovulkanitl zakleslé a tvofi podlozi severoéeské hnédouhelné
panve. Jejich fosiinim zvétravanim vznikla loZiska bentonitd v okoli Stfimic. Vysledkem intenzivniho
tropického zvétravani je povrchovi zjilovaténi vulkanitl, které zachovalo v j. okoli Mostu, Brarian i jinde.

Neogenni vypli severoCeské hnédouhelné panve je zastoupena vSemi sedimentaCnimi cykly
mosteckého souvrstvi. Na povrchu vSak v nejvétSim rozsahu vystupuiji svrchni piscito jilovité vrstvy.
Uhelna facie mosteckého souvrstvi je podél kruSnohorského svahu reprezentovana jednotn;ou sloji,
ktera je tektonicky vyvleCena az k povrchu. Uhelné sloj s proplastky jilovitého uhli méa mocnost 30-40 m.
Jily v nadlozi hlavni uhelné sloje jsou reprezentovany monotonnimi kaolinicko-ilitickymi jily. Lezi vzdy na
uhelné sloji. Jejich mocnost dosahuje misty 250 m. Mocnost skryvky v oblasti Komofan a v ose panve u
Krbic je az kolem 100 m. V ostatnich astech Uzemi, v erozné denudaénich fezech, byly zastizeny
v8echny tfi lavky hlavni uhelné sloje, oddélené mezislojovymi horizonty. Svrchni a spodni uhelna lavka
jsou tvoreny komplexem uhli, jilovitého uhli a jilG s pfimési uhelné hmoty. Stfedni lavka se rozpada na
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nékolik komplexu, oddélenych mocnéjSimi polohami jilu a piscitého jilu. Mezislojové horizonty hlavni
uhelné sloje jsou tvofeny jily a pisky se vzajemnymi pfechody. Podobnou litologickou charakteristiku ma
i spodni oddil mosteckého souvrstvi. Pfi Upati Krudnych hor je spodni oddil mosteckého souvrstvi
vyvle¢en k povrchu a je ve facii piski. Neogénni sedimenty pisCité facie byly misty postizeny silicifikaci.

Kvartér

Kvartérni uloZeniny tvofi geneticky i litologicky velmi pestrou skupinu sedimentl. Pro typ a charakter
kvartérnich sedimentd je urCujici morfologickd pozice Uzemi. Vedle rozsahlych antropogennich
akumulaci jsou zde ve znaéném rozsahu zastoupeny sedimenty proluvialni, fluvidlni, eolické,
deluvioeolické, deluvialni, deluviofluviaini i organické. Stratigrafické rozpéti nékterych typl je znacné
Siroké a zasahuje aZ do pliocénu. Antropogenni ulozeniny zde vznikly jednak v souvislosti s rozsahlou
povrchovou tézbou uhli, jednak jde o komunalni odpady a stavebni navazky. Plochy reliéf neogenni
panve je zakryt ze 70-80% témito ulozeninami.

V plochém reliéfu vrchol KruSnych hor prevazuji deluvidlni sedimenty hlinito-kamenité a soliflukci
rozvle€ené bloky. Rozsahem i mocnosti jsou vyznamné také radelinisté a Uzemi zamokfenych pud.
KruSnohorsky svah pokryvaji také balvanové proudy a Upatni haldy. Tyto haldy dosahuji mocnosti az 30
m. Fluviélni sedimenty aluvii v oblasti krystalinika a kruSnohorského svahu tvofi vétSinou uzké lemy
potokU, Casto v Sifce jen nékolik malo metru. Vyzralej$i toky maji aluvia pfi rozSifeni do panevniho
reliefu az nékolik desitek metrd. V okoli Komofan jsou zachovany zbytky sedimentd byvalého
Komoranského postglacialniho jezera (Cibulka in Kender, PoSmourny, Kukal, 2005). Jeho pudvodni
plocha byla pfes 20 km2. PodloZi tvofi miocnni sedimenty a proluviaini $térky o mocnosti az 4 m.
Eolické sedimenty jsou zastoupeny spraSemi a spraSovymi hlinami. Znaény rozsah maji proluvialni
sedimenty. Nejrozsahlej$i akumulace se vytvofily pfi vyusténi Chomutovky a Biliny z Krudnych hor.
Velka vertikalni Clenitost akumulaci souvisi s ndvaznosti na spodni erozni bazi uzemi (na Ohfi). Relikty
nejstarSich sedimentl vznikly v pliocénu, mlads$i, kvartérni stadia jsou zahloubena do starSich
proluvidlnich akumulaci a do neogennich uloZenin. Mocnost akumulaci se pohybuje kolem 4 m, u
zdvojenych akumulaci 8-10 m. V oblasti Litvinova nejstarsi relikty proluvidlnich sedimentd jsou ze
spodniho pleistocénu a dosahuji mocnosti 2-4 m. NejvétSi rozsah maji akumulace stfedniho az
svrchniho pleistocénu.

Tektonika

Do zajmového Uzemi zasahuje vyznamné tektonicka struktura oherského riftu, ktery je vyznamnou
strukturou sv. ¢asti Ceského masivu. Jeho sougasti je sougasti i vy$e zmifiovana mostecka panev, ktera
je nejvyznamnéjSi sedimentami panev kruSnohorského pfikopu. Spolu s rynskym piikopem a dalSimi
kenozoickymi extenznimi strukturami je Fazena do stfedoevropského riftového systému (Kopecky, 1978,
Ziegler, 1990 aj.). Podle Kopeckého (1978) nejdllezitéjSim strukturnim prvkem podkruSnohorského
pfikopu, urcujicim tektonicky a navazné i vulkanicky vyvoj, je zlom generainiho sméru VSV-ZJZ,
oznacovany jako centralni riftovy zlom. Zlom prostupuje hlubokym podloZim a je vlastné j. omezenim
sedimentl severoceské hnédouhelné panve. Zlomy krusnohorského sméru se uplatfiuji i v jizni ¢asti
zajmového uzemi.

Za variskou dislokaci, vyplnénou granitovym porfyrem lougensko-flajské zily se poklada zapadni
omezeni altenberské kry vici katefinohorské klenbé. Doprovodné mensi Zily stejného sméru, tj. SSZ-
JJV, v obou dil€ich regionalnich jednotkach Ize klast do stejné etapy. S urcitou pravdépodobnosti na tuto
etapu navazuje systém zlomd S-J, pfip. az SSV-JJZ, Casto doprovazena Zilnym kiemenem a misty
polymetalickym zrudnénim.

Do obdobi mezi svrchni kiidou a spodnim miocénem by mohl spadat vznik zlomd sméru SV-JZ, které se
podileji na vyrazném teknonomorfologickém prvku, oznaované, bézné jako krusnohorsky ziom.
V popisované oblasti pro toto svédCi pfitomnost hydrotermalné kaolinizovanych Sirokych zon a
tektonickych brekcii, dale Zily a pné fonolitll, j. od Mezibofi, na tyto zlomy vazané. Zlomy tohoto systémy
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musely byt aktivni aZ do pliocénu, kdy se vytvofila dneni morfostruktura Krusnych hor. Zlomovy svah
mezi Albrechticemi a Hornim Jifetinem je nejvyraznéj§im morfologickym projevem systému téchto
zlomU, jeZ jsou ovéfeny vrtnymi i geofyzikalnimi pracemi.

Na zlomy v.-z.sméru je vazana pliocenni neovulkanicka faze — janovsky zlom (Kopecky, Kvét, Marek,
1985).

V morfologii Krudnych hor se uplatiiuje také dalSi systém pficnych zlomU pfevazné sméru SZ-JV.
Systém téchto diagonalnich poruch roz€lenily uzemi tvorfené sedimenty na jednotlivé kry. Tyto pfiéné
zlomy obvykle porusuji strukturu kruSnohorského sméru.

Pfi neoidni ektogenezi byly v prvni etapé byly kfidové sedimenty formovany do vrasovych struktur
pfiblizné sv-jz. sméru. Uklony kFidovych sedimentt nemaji véude tektonicky péivod a vznikaly i primarné,
pfi kopirovani rizné modelovaného predkiidového reliéfu. Ve druhé etapé byly tyto struktury
modifikovany disjunktivni tektonikou za vzniku hrastovitych struktur Krugnych hor, Ceského stfedohofi a
teplicko lahostského hibetu.

Dnedni rozsah mostecké panve je vymezen sv. zlomovym systémem, ktery je relativné mladsi ve
srovnani s jeji vyplni. Studium izopachovych map sedimentarni vypiné panve a digitalniho modelu reliéfu
(Rajchl, Uliény, 2000) ukazalo, ze v hlavnim obdobi vypliovani mostecké panve se uplatfioval
pfedevSim zlomovy systém sméru V-Z (VSV-ZJZ), reprezentovany relativné kratkymi zlomy
uspofadanymi en-echelon, oddélujicimi hlavni depocentra mostecké panve protazena ve v.-z. sméru a
rovnéz usporadana en-echelon. Rajchl, Uli€ny (2000) na zakladé svého modelu ukazuiji, ze v pfipadé
mostecké panve se nejedna o jeden symetricky pfikop, jak to predpokladal Kopecky (1978), ale o
systém nékolika depocenter. Zmodelu je patmné, Ze nékterd ztéchto depocenter, konkrétné
chomutovské a centralni, maji v fezu tvar asymetrického pfikopu. Vyznamnym pfinosem tohoto modelu
je dale prokazani pokracovani bilinského zlomu sméru SZ-JV zapadnim smérem pfes celou panev az ke
kru$nohorskému okraji, ktery m rovnéZz nepravidelny pribéh, jak to popisuje Vané (1985) z okoli Briian a
Biliny.

Lokalni geologicka charakteristika

Krusné hory jsou budovany starymi metamorfovanymi horninami krystalinika, které ma v okoli méstské
aglomerace klenbovou strukturu. Vjeji centralni Casti vystupuji z metamorfovanych hornin mladsi
granitoidni horniny. Tato Katefinohorska klenba je porusena fadou ziomd.

Na vychodo-zapadnim zlomovém systému a s nim sdruzenym severojiznim rozpukani se vyskytuji
neovulkanity — EediCe, zpevnéné vulkanické brekcie a vulkanogenni diatrémy.

KruSnohorsky svah vykazuje nékolik kaskadovych stupiil, které jsou dokladem dilCich pohybu
jednotlivych ker a blokl se sestupnou tendenci svahu do podkrusnohorské panve. Pribéhy omezeni
jednotlivych drovni na svahu dokumentuji pribéh a existenci tektonickych poruchovych zén. V horni
¢ast mésta Horniho Jifetina a jejim okoli jsou tektonické zény prokazatelné geologicky star$iho plvodu,
pravdépodobné variského stafi. Vétsina tektonickych smérd byla zmlazovéna v mladSich dobéach,
zvlasté v prubéhu etapovitého vyklenovani krystalinického masivu Krusnych hor, od miocénu do
soucasnosti, s maximem pohybU ve starSich ¢tvrtohorach (pleistocénu), kdy do$lo k vyzdvihu hor az o
cca 1 000 m. V pribéhu opakovani a obnovovani pohybl na téchto zlomech (rejuvenace) doSlo ke
vzniku méné vyraznych druhotnych doprovodnych poruch, které jsou ve vazbé na starSi systémy a
zachovavaji tedy stejné sméry, i kdyz mohou vykazovat mirngjsi uklony.

V zajmové oblasti je neprehlédnutelny severozapadni okrajovy zlomovy pribéh ,kru$nohorského zlomu*
s orientaci VSV-ZJZ, ktery pfedstavuje vice rovnobéznych poruch strmého az subvertikalniho Uklonu.
Jednotlivé diléi poruchy maji mélce pod povrchem Uzemi mocnost az nékolika desitek metrd, krystalické
horniny jsou v nich silné podrceny, rozlozeny na piscitojilovitou (kaolinickou) zeminu, s rizné velkymi
vzajemné nesouvisejicimi bloky ¢i bloCky méné rozlozenych hornin, misty az charakteru brekcie, misty
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druhotné zpevnéné (mylonitl). Tento okrajovy zlom je poskladany dalich pfiénych smérd.
Pravdépodobné starsi je systém pfinych poruch s orientaci ZSZ-VJV, které nejsou koncentrovany do
vyraznych zon, nybrz jsou rozptyleny v celém masivu s viceméné pravidelnymi rozestupy. VétSinou
nejsou doprovazeny rozsahlou kaolinizaci ¢i mylonitizaci, nybrz jen drcenim men§iho rozsahu s mistnim
vyskytem zrudnéni (zvl. hematitizaci). Jsou rovnéz strmého aZ subvertikalniho Uklonu. DalSi zastizené
tektonické systémy SZ-JV, S-J a V-Z jsou zfejmé relativné nejmlad$i a mohou vyuzivat jiz starsi
poruSeni, sméné pravidelnym vyskytem. Jsou rovnéZz strmého uklonu, sledovateiné na velké
vzdalenosti, obvykle bez rozsahlejSiho rozkladu okolnich hornin. Lze je Casto charakterizovat jako
rozpinavé praskliny v k(e zemské

V horni &asti Horniho Jifetina a jeho okoli byl prokazan jednak vyskyt vSech uvedenych systém( poruch
a jejich vzajemné kombinace, jednak i rozsah drceni a rozkladu krystalickych hornin v rozsahu
jednotlivych poruch. Vtéto oblasti jde o Uzemi poruSené zvIast intenzivné, s rozkladem krystalinika
podél fady dilCich poruch VSV-ZJZ, ale mimofadné téZ podél poruch S-J, s méné vyraznou Ucasti
systému ZSZ-VJV a SZ-JV, které nejsou doprovazeny tak intenzivnim poru$enim masivu.

Existence dlouhych pfimych poruch systému VSV-ZJZ, misty i jinych poruch dalSich uvedenych
tektonickych systému ovlivnily proces vyklenovani masivu krystalinika a predisponovaly okraj neogenni
panve. Okraj panve resp. vzajemna hranice mezi krystalinickym masivem a neogennimi sedimenty je
vétSinou pfimocara, s mistnimi odchylkami. Sv. od Horniho Jifetina dal k Janovu se v3ak obloukovité
staci, v dusledku kombinace litologickych zmén v krystaliniku a tektonickych vliv.

Na svazich hor nad Hornim Jifetinem vystupuiji plastevnaté ruly, migmatity nebo pararuly, v dolni ¢asti v
jejich podlozi jsou misty odkryty granitoidni Zuloruly. V Marianském ddoli nad Hornim Jifetinem byla
v ramci rulovych hornin plasté klenby zastizena i nevelké Cockovité télesa amfibolitd.

Pro dalSi Gvahy a pro nasledné prace je nutné uvést informace o usméméni (foliaci) rulovych hornin.
V sev. kfidle klenby prevladaji uklony foliace k JV (tj. do panve), dale k Hornimu Jifetinu az k Janovu a
Kfizatkdm pfevladaji Uklony foliace k V az SV, s proménlivou velikosti thlu sklonu.

Pfi sev. okraji Horniho Jifetina byl ovéfen vulkanogenni trychtyr (diatrema). Od okraje terciérni panve je
vzdalen 400 — 600 m a oddélen masivem velkozrnych Zulorul. Jeho vyskyt je nepochybné
predisponovan tektonicky, protoze lezi na linii strmych poruch V-Z sméru, ktera je na vice mistech
v §irsim okoli Homniho Jifetina doprovazena vyskyty miocennich neovulkaniti. Rada dal3i neogennich
vulkanitd mensiho rozsahu dokumentuje vyznamné tektonické porueni.

Kaskadovity tvar krusnohorskych svah( pod vySe uvedenymi dil¢imi vrcholy (Pétihor aj.), od&lenéni
galerie skalnich vychozil — ,Li&ich skal* od hlavniho horského svahu u Cemic, rozdvojeni Gpati hor pfi
sv. okraji Horniho Jifetina a zvl. vyrazna linie upati krystalinického horského masivu ztotoznéna
s okrajem neogenni panve zfetelné ilustruji existenci tektonickych poruchovych zon i jejich roli na
formovani dnesniho stavu geologickych pomérd v zajmové oblasti. MnoZstvi dalSich dokladt poskytly
nedavno realizované podrobné prizkumy s uzitim mnoha jadrovych vrtd, geofyzikalnich méfeni a
baniskych dél u Cernic a pfi sv. okraji Horniho Jifetina. Horni (sz.) &ast Horniho Jifetina a jeji okoli jsou
mimoFadné silné postizeny vyskytem tektonickych poruchovych zon nékolika geometrickych systéma.
Témér vSechny tektonické zony jsou prokazatelné geologicky starSiho puvodu, pravdépodobné
variského stafi. Byly ale zmlazovany v mladSich dobach, zvlasté v pribéhu etapovitého vyklenovani
krystalinického masivu Krudnych hor, od miocenu do soucasnosti, s maximem pohybl ve starSich
Ctvrtohorach (pleistocenu), kdy doslo k vyzdvihu hor az o cca 1 000 m. V pribéhu této rejuvenace doslo
ke vzniku méné vyraznych druhotnych doprovodnych poruch, které se vSak odvijeji ze starSich systému

v

a zachovavaji stejné sméry, mohou vsak vykazovat mirngjsi skiony.

Okrajové vychozy neogenni SeveroCeské panve dokumentuji rozpadavé piskovce, drobnozrnné
konglomeraty, brekcie event. i jilovité sedimenty, které stratigraficky tvofi podlozi uhelné sloje. Na tyto
sedimenty ,nasedd“ uhelnd sloj a daldi mladsi sedimentarni souvrstvi terciémi panve.
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Seismicita

Podle technické normy CSN 73 0036 — Seismicka zatizeni staveb (zména 2, 5/1998) nalezi zajmové
uzemi do seismické oblasti s makroseismickou intenzitou 60 MSK-64. K vymezeni oblasti byly pouzity
dostupné tdaje o pozorovanych makroseismickych ucincich za periodu cca poslednich 500 let.

Hydrogeologie

Na zakladé vysledkd dfive provedenych prizkumnych praci je Uzemi rozdéleno do nékolika
hydrogeologickych celkd — kolektor(, které odpovidaji stratigrafickému ¢lenéni. Jsou kolektory kvartérmni,
uhelna sloj a krystalinikum.

Kvartér

Sedimenty kvartéru pfedstavuji v zajmovém Uzemi plo3né nejrozséahlejSi zvodnély kolektor. Zvodnéni
kvartérnich sedimentll zavisi na granulometrickém slozeni jednotlivych typt zemin, jejich mocnosti a
dotaci vod. Dopliiovani podzemnich vod v kvartéru je v pfimé souvislosti s atmosférickymi srazkami
oblasti. V panevni asti uzemi se hladina vody pohybuje 1 az 6 m pod povrchem terénu.

Celkové maji kvartérni sedimenty nizkou propustnost v rozmezi 10-6 az 10-8 m/s. Panevni

sedimenty obecn& vykazuji mimé lep$i propustnost nez zeminy ulozené na svazich hor. Stérky a
naplavy Jifetinského a Cernického potoka viak vykazuji vyrazné vyssi propustnost v fadu 10-4 m/s.
Specificka vydatnost vrtli v naplavech Jifetinského potoka dosahuije prvnich jednotek I/s. Generelni smér
proudéni podzemni vody je S-J, pfipadné SSZ-JJV.

Uhelna sloj

Hodnoty hydraulickych vlastnosti uhelné sloje jsou vétSinou uvadény jen orientaéné. Hodnoty koeficientu
filtrace se obvykle pohybuji v rozmezi 10-6 az 10-7 m/s. Naru$eni sloje téZbou ma za nasledek vyrazné
zrychleni obéhu vody a vytvafi nové komunikacni cesty, které sméfuji k nejnizSim mistim odvodriovani
v dobyvacich prostorech.

NadloZni jily terciérniho souvrstvi jsou obecné velmi Spatné propustné aZ nepropustné. V okrajovych
Castech panve, pfedevsim pfi Upati hor tak dochazi k akumulaci vody stékajici z hor potoky i kvartérnim
kolektorem. Vlivem Spatné propustnosti terciérnich (miocennich) jili dochazi k vyraznému zpomaleni
odtoku vody a vzniku jezirek, bazinatych a podmacenych Gzemi.

Krystalinikum

Horniny krystalinika vytvareji velmi sloZitou, celkové malo propustnou zvoden s pfevazné puklinovou
propustnosti. V prostiedi horninového masivu Ize rozlisit dva zakladni typy zvodnéni.

Prvni typ zvodnéni je vazan na krystalinikum nad vychozy terciéru na svazich hor, na povrchové pasmo
alterace a rozpojeni puklin, bez kaolinického zvétravani. Toto pasmo vykazuje znaky kvartémich
uloZenin, tj. pfimou zavislost na atmosférickych srazkach. Druhy typ zvodnéni je napjatd zvodef
hlubokého puklinového systému. Jeji propustnost je dana otevfenosti puklin a jejich Cetnosti, pfipadné
tektonickym poruSenim hornin. V prostoru nad vychozy pénevnich sedimentd dochazi misty k
vzajemnému kontaktu obou systém(, tedy napjaty puklinovy systém prechazi do systému s volnou
hladinou a naopak. V panevni oblasti je krystalinikum na povrchu obvykle silné kaolinicky zvétralé a
vytvafi tak prakticky nepropustny strop napjaté zvodni.
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A3.2.

Charakteristika zajmového Uzemi z hlediska davné hornické Cinnosti

Vlednu a fijnu roku 2013 doSlo v k.U. Horni Jifetin ke vzniku poslednich dvou propadl pldy (z
celkovych 16-ti pozorovanych) do historickych ddlnich dél z druhé poloviny 19. stoleti. U obou propad(
byla ve spolupraci s obci a Hlavni bariskou zachrannou stanici Most bezodkladné provedena likvidace
obou lokalnich projevl starych dlInich dél. Oba posledni propady byly navic v zastavéné a obydlené
oblasti nebezpecné blizko obydlim a v mistech, kde Ize oCekavat pohyb osob.

Propady a sesuvy pldy v poddolovanych oblastech mésta starou dlIni ¢innosti technikou komorovanim,
kde jsou jiz vyhnilé vydievy a podzemni proudéni vody generuje tzv. kominovani (propady stropt komor
mnohdy az k povrchu zemé). Jedna se zejména o prostor dolu Glueck auf ale i dalSich (Lyell, Quido I, Il
I, Humboldt a Centrum v Dolnim Jifetiné. ZaloZeni doll je zaznamenano v letech 1871-1890, ¢ast jich
vlastnila Anglorakouskéa banka ve Vidni. V roce 1890 duini pole koupila Severogeska uhelna spoleénost
(zdroj bafiska historie Mostecka — RNDr. Ivan Strbafi). Pivodni jmenované doly jsou davno zaniklé,
neaktivni od prvni poloviny minulého stoleti. Od nékterych téchto doli hlubinné t&Zby existuji mapy, viz
obr. ¢ 6 a 7. Mapy vznikly na zakladé Setfeni oblasti zasazenych hlubinnou dulni ¢innosti a to predevsim
pfi prizkumnych pracich a na zakladé dochovanych Udaju. Spravu nad doly stfidaly v prab&hu ¢asu
rizné spole¢nosti — Pfed znarodnénim némecka spolecnost Sudetenléndische Bergbau Aktien
Gesellschaft, pak narodni sprava SeveroCeské hnédouhelné doly v Mosté, pak Severoceské
hnédouhelné doly, narodni podnik, Most. Od roku 1952 to byl Kombinat SHD, Most a od roku 1958
Sdruzeni SHD v Mosté. V roce 1965 byly zfizeny oborové podniky a v Cele reviru stalo oborové
feditelstvi v Mosté. DalSim celorevimim nastupcem byl koncern SHD Most a posléze bezprostiedni
pfedchldce polistopadového organizacniho stavu, statni podnik SHD Most. Pravé prostfednictvim
oborovych koncernovych organizaci statniho podniku SHD Most, zejména Geologicky prizkum OSEK
k.U.0. (koncernova Ucelova organizace), VypoCetni technika k.U.0. a rovnéz za spoluprace Barnského
Ufadu Most a Bariské zachranné stanice Most byly tvofeny &asti map uvedenych dulnich dél.

Naopak vibec nezmapovana oblast je stfedni ¢ast Horniho Jifetina, kde v minulosti probihala tzv.
,selska dobyvka"“. Jednalo se o ,Eernou” dlini €innost ze strany pivodniho obyvatelstva.

V$echna uvedena mista predstavuji realnou hrozbu nebezpeénych propadi, jak je vidét na obrazku 5 a
6.
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Obrazek ¢. 3
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Posledni propady se vyskytly po vydatnych destich. Jednd se o lokalitu svysokym vyskytem
nebezpe€nych jevl, které jsou podminény davnou hornickou hlubinnou Cinnosti, ale i geologickou
stavbou Uzemi, morfologicky i klimatologicky a v souvislosti s proudénim podzemni vody v tektonickém
prostfedi hornin a popsanych goefaktord, kde vznikaji vySe zminéné nebezpeéné nekontrolovatelné
projevy.

Obrazek 5
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Obrazek 6

A3.2.  Udaje o Gzemné planovaci dokumentaci

Realizace dila nepodléhd Uzemnimu ani stavebnimu fizeni. Souhlas s pozemnim méfenim na
pozemcich v majetku Mésta Horni Jifetin udéluje Méstsky ufad Horni Jifetin. Do jinych, nez uvedenych
pozemkU v pfiloze €. 1, nebude pfi realizaci dila zasahovano.

Zaddvaci dokumentace — technické zaddani pro provedent dila stranal3



Verejnd zakizka na sluzby , InZenyrsko geologicky monitoring geofaktorii a ndsledkii hlubinné hornické Cinnosti v aglomeraci Horni Jitetin”

B. Technicka ¢ast

B.1.

B.2.

Letecky multispektralni monitoring

Periodicky letecky multispektralni monitoring pro detekci a lokalizaci anomalnich prostor( véetné zjisténi
dynamiky nezadoucich déji bude uskuteériovan ve tfech spektrech snimkovani a to:

Termovizni spektrum (8-34 um)
InfraCervené spektrum (720-1100 nm)
Viditelné spektrum (320-720 nm)

Monitoring bude zaméfen na Uzemi o rozloze 200 ha. Timto technologickym postupem budou zaméfeny
mozné prostory aktivnich komind nad komorami (propadu blizicich se povrchu), dojde ke sledovani tokd
podzemnich vod z oblasti pfilehlych svaht Krusnych hor s vyznacenim tras tokl a odtok( mimo mésto
Horni Jifetin ovliviiujicich mozné propady, dojde k zaméfeni dutin (kaveren, komor, kominu) pod
povrchem zemg, dale skrytych i viditelnych eroznich trhlin véetné detekce dynamiky pfislusnych d&jd.
Letecké méreni probéhne opakované za riznych teplot pudy a za rdznych teplotnich zmén (teplo - po
zapadu slunce, chladno — pfed vychodem slunce) a pii rizné vihkosti pldy (za sucha i po desti) a to
z divodu rGznych projevi geologického podlozi v zavislosti na klimatickych podminkach. V kazdém
spektru bude provedeno 50 snimka (150/1 let), celkem tedy 600 snimku pro Ctyfi lety. Analyza snimkd a
jejich uprava bude provadéna pomoci firemniho software jednotlivych druhl kamer, tak pomoci dal$ich
software, kterymi bude pro analyzu dodavatel disponovat. Snimky budou sesazeny a vloZeny
(nalicovany) zviast za kazdé spektrum do mapovych podkladi véetné popisu.

Vlysledné vyhodnoceni naletd bude vyuZivat a slucovat vSechny poznatky snimkovani ze vSech naletl
za riznych klimatickych podminek. Tim dojde k ziskani poZadovanych informaci — tzn. poloh tzv. komint
(dutin blizicich se povrchu zemé&) nad vytéZenymi komorami, poloh skrytych erozi, poloh nestabilnich
prostor blizicich se sesuvim a propadiim pldy, tras tok(i podzemnich vod jako dalSiho nebezpecného
faktoru generujiciho nestabilitu pidy. VSe bude zaneseno do map mésta (monitorovaného Uzemi) ve
vhodném méfitku s popisem a vysvétlenim aktualni nebezpecnosti. Vlastni protokol bude obsahovat
metodiku monitoringu, soupis pouzité techniky, snimana a méfena data, pfesnost snimani a méfeni,
vystupni mapy s vyznacenymi anomalnimi prostory s popisem rizik. Protokol bude podepséan
opravnénou a odpovédnou osobou za provadéni dila, kterou dodavatel prokazoval profesni kvalifikace
ve své nabidce.

Pro letecky monitoring bude pouzito letadlo, které je schopno unést monitorovaci a méfici techniku a jeji
obsluhu.

Pozemni méreni

Pozemni méfeni bude provedeno na Gzemi poslednich propadi a dal$iho Gzemi potencialné moznych
propadl v zastavéné oblasti zjiSténych zvysledkl leteckého monitoringu. Pozemni méfeni je
pfedpokladano na plose celkem 10000 m2 Pro pozemni méfeni bude pouzita technologie ERT
(elektrické odporové tomografie) a georadarové méfeni. Podminkou je, aby pouzita méfici zafizeni
zvladla méfeni, i pod uhlem, tzn. i do mist mimo urené pozemky v majetku Mésta Horni Jifetin.
Presnost naprogramovani méficich pfistroju je pozadovana s toleranci do 10 cm v pfipadé georadaru a
50 cm v pfipadé odporové tomografie. Kazdé méfeni bude opatieno protokolem v tabulkové podobé
s uvedenim Cisla protokolu, mista méfeni (parcela, soufadnice), asu, klimatické podminky, typ pfistroje,
metoda a popis provedeni méfeni, zaznamu méfenych dat, jméno pracovnika obsluhy, jméno odborné
zplsobilé osoby (vedouciho pracovnika) provadéjici dohled a jeji podpis na protokolu.

Viystupem z pozemniho méfeni bude vypracovani expertni analyzy v podobé textovych protokol,
matematickych modell a grafickych 2D vykresovych i 3D prostorovych digitalnich modell ezl
méfeného Uzemi s vyznaCenim délky, Sifky a hloubky méfenim nalezenych anomélnich prostor vcetné
mapové identifikace a lokalizace (gps soufadnice). Vlastni zavéreény protokol bude obsahovat podrobné
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informace o monitorovaném Uzemi z hlediska rizik moznych propadu, geodetické zaméfeni méfené
plochy a podrobny popis uZitych technik, metod méfeni, zpusob vypocti a zpracovani. Soucasti bude
vypis konkrétnich mist predstavujici reainé riziko nebezpeéi propadu s popisem, mapovymi a
vykresovymi detaily v podrobnostech potiebnych jako podklad pro nasledné odborné stanoveni priorit a
projektové navrhy sanacniho feSeni. ZavéreCny protokol bude podepséan opravnénou a odpovédnou
osobou za provadéni dila, kterou dodavatel prokazoval profesni kvalifikace ve své nabidce.

C. Prilohy
1. Seznam pozemk( v majetku Mésta Horni Jifetin vyhrazenych k pozemnimu méfeni

2. Katastrélni mapy Mésta Horni Jifetin s vyznaCenim pozemku vyhrazenych k pozemnimu méfeni
3. Vypisy z katastru nemovitosti jednotlivych pozemku
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