KUPNI SMLOUVA E....
kterou podle ust. § 2079 a nasl. zak. ¢. 89/2012 Sb., ob&anského zakoniku
uzaviraji nize uvedeného dne mésice a roku
Cast 10 nabidky

Smiluvni strany:

Stiedni odborné ucilisté Uhersky Brod

sidlo: Svatopluka Cecha 1110, 688 01 Uhersky Brod
IC: 00055107

DIC: CZ00055107, neni platcem DPH

zastoupena: Ing. Ing. Jifim Polanskym, feditelem Skoly
bankovni spojeni: CSOB, a.s.
Cislo Uctu: 124232268/0300

jako kupujici na strané jedné (dale jen ,Kupujici®)
a

Jméno/nazev prodavajiciho: EKOPURE s.r.o

sidlo: / misto podnikani: Pierov, Dvofakova 1809/15, PSC:75002

ICO: 25598961

DIC: CZ25598961

spoleénost / fyzicka osoba zapsana v obchodnim / Zivhostenském rejstiiku vedenem:
Zapsané u obchodniho rejstriku vedeného Krajskym soudem v Ostrave

pod znaékou / &islem: oddil C,vlozka 52476

zastoupena: Petr Preslicka - jednatel

bankovni spojeni: KB Pferov

gislo Gctu: 86-7358540257/0100

jako prodévajici na strané druhé (déle jen ,Prodévajici”)

takto:






1.1.

1.2

1.3.

Uvodni ustanoveni

Kupuiici prohlasuje, Ze je vefejnym zadavatelem ve smyslu § 4 odst. 1 pism. d) zakona C.
134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek, ve znéni pozdéjSich pfedpist (dale jen ,zakon
o VZ“). Kupuijici je podie zakona o VZ povinen zadat vefejnou zakazku v zadavacim fizeni.

Kupujici dale prohladuje, 2e oznamil zahajeni zadavaciho fizeni vinformacnim systému
zpusobem podle § 212 zékona o VZ otevfené nadlimitni fizeni ve smyslu § 56 zakona o VZ za
u&elem zadani vefejné zakazky s nazvem ,SOU Uhersky Brod - pofizeni stroju pro
odborny vycvik Zaka“ (dale jen ,Vefejna zakazka“). Na zakladé vysledku otevieného
nadlimitniho fizeni byla tato &ast 10 Vefejné zakazky s nazvem Vyukové panely pro profese
automechanik a opravar zemé&délskych stroji. Smiuvni strany uzaviraji tuto smiouvu za
liéelem spin&ni pfedmétu Vefejné zakazky.

Pfedmét pinéni Vefejné zakazky je spolufinancovan v rdmci poskytnuté dotace z IROP
(Integrovany regionalni operacni program) a podiéha proto i jeho obecnym pravidiim pro
Zadatele a pfijemce.

2. Smluvni strany

2.1

2.2

2.3.

Kupuijici prohlasuje, Ze je pfisp&vkovou organizaci zfizovatele Zlinského kraje. Kupujici dale
prohladuje, Ze spliuje veskeré podminky a pozadavky v této smiouvé stanovene a je
opravnén tuto smlouvu uzavfit a fadné pinit zavazky v ni obsazené.

Prodavajici prohlasuje, Ze je pravnickou / fyzickou osobou fadné podnikajici podie zakona &
89/2012 Sb., ob&ansky zakonik, ve zné&ni pozdéjsich pfedpisl (dale jen ,ob&ansky zakonik®),
a podle zakona &. 455/1991 Sb., ve znéni pozdéjsich pfedpisii (Zivnostensky zakon), ktera se
zabyva prodejem, dodavkou, instalaci a montaZi zdravotnickych pfistroji, jakoz i dalSiho
pinéni sjednaného v této smiouvé. Prodavajici dale prohlasuje, Ze spliiuje veskeré podminky a
pozadavky v této smlouvé stanovené, jakoZ i podminky stanovené obecné zavaznymi
pravnimi pfedpisy, a je opravnén tuto smlouvu uzavfit a fadné pinit zavazky v ni obsazené.

Smiuvni strany shodn& prohlasuji, Ze tuto smiouvu uzaviraji jako podnikatelé v souvislosti
s jejich &innosti.

3. Pfedmét a ucel smlouvy

3.1

3.2.

Ugelem této smiouvy je pofizeni stroji a uebnich pomlcek v niZze uvedené specifikaci
slouzicich pro vyuku studentis ve Stfednim odborném ucilisti Uhersky Brod.

Prodavajici se touto smlouvou zavazuje dodat kupujicimu nové, dosud nepouZzite stroje a
ucebni pomiicky (dale také ,Zafizeni“), die specifikace uvedené v pfiloze €. 4 této smlouvy a
pfevést na kupujictho vlastnické pravo kzafizeni (pfiloha €4 — Technicka specifikace
dodavky). Pfiloha &. 4 této smlouvy musi byt v souladu s poZadavky Kupujiciho na minimalni
technické parametry Zafizeni uvedené v pfiloze €. 1, které je piilohou této smlouvy (pfiioha €.

1 - Minimalni technické parametry). Soucasti dodavky zafizenl jsou nasledujici véci, doklady a
ginnosti nezbyiné k Fadnému uzivani Zafizeni:

e doprava zafizeni na misto pinéni véetn& zajisténi transportni cesty a zabezpeceni
vdech stavebnich konstrukci proti poskozeni,

e uvedeni do provozu v souladu sobecn& zavaznymi pravnimi piedpisy a piedpisy
vyrobce, véetné zajisténi bezplatného autorizovaného servisu po celou dobu trvani
zaruéni doby,

e provedeni instruktaZe (zadkoleni) 4 osob kupujiciho k dodavanemu Zafizeni v ramci
pfedmétné zakazky, neni-li v pfiloze &. 1 této smlouvy stanoveno jinak, sou¢asné i dle
pozadavkil vyrobce zafizeni, je-li tento pozadavek pro konkrétni Zafizeni vyZzadovan
vyrobcem, to vée v Eeském jazyce v sidle kupujiciho

e dodaci list véetn& vyrobnich &isel Zafizeni, pokud tyto zafizeni maji vyrobni Cisla,

e dodani podkladl potfebnych pro provoz Zatizeni, zejména uzivatelskych manuall
(navod k obsluze) v teském jazyce, a to jak v tisténé tak i elektronické podobé,






3.3

3.4.

¢ dodani dokladi osvédtujicich zpisobilost dodavky (Zafizeni) k G¢elu uZivani v Ceske
republice, prohlaseni o shodé dle zakona ¢&. 22/1997 Sb., o technickych poZzadavcich
na vyrobky a o zmé&né a dopinéni n&kterych zakonl, ve znéni pozdgjsich predpisl
(neobsahuje-li prohlaseni o shod& zafazeni do klasifikaéni tfidy, doloZi prodavajici
soutasné i prohlaeni o zafazeni do pfislusné klasifikacni tfidy, popf. doloZi kopii
rovnocennych doklad vydanych v Elenském staté EU).

Technicka specifikace dodanych Zafizeni je uvedena v pfiloze €. 1 této smiouvy, ktera tvofi jeji
nedilnou sougast.

Predmétem této smiouvy je dale zavazek kupujiciho fadné a vEas uskuteCnénou dodavku
Zafizenl pfevzit a zaplatit za ni dohodnutou cenu.

4. Misto plnéni

41.

Mistem pinéni je Stfedni odborné utilité Uhersky Brod, Svatopluka Cecha 1110, 688 01
Uhersky Brod (dale téZ jen ,misto pinéni®).

5. Doba plnéni

5.1.

Prodavajici se zavazuje fyzicky dodat Zafizeni veetn& vSech véci, dokladl a cinnosti
nezbytnych k Fadnému uzivani Zafizeni specifikovanych zejména v bode 3. 2. této smiouvy ve
ihiité stanoveni v pfiloze €. 1 této smiouvy.

6. Kupni cena

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Kupujicl se zavazuje zaplatit Prodavajicimu kupni cenu za podminek stanovenych v tomto
¢lanku smiouvy.

Kupni cena &ini celkem za dodavku Zafizeni

3 212 000,-K& (slovy Tfimilionydvéstédvanacttisic korun Eeskych) bez dané z pfidane hodnoty,

tj. 3 886 520,-K& (slovy Tfimilionyosmsetosmdesatsesttisicpétsetdvacet korun Ceskych) véetne
dané z pfidané hodnoty.

Kupni cena je podrobné rozepsana dle jednotlivych polozek a soucasti Zafizeni v pfiloze €. 3
této smiouvy (pfiloha &. 3 — Polozkovy rozpoget a rekapitulace celkové ceny.

Kupuijic zaplati kupni cenu sjednanou v odst. 8. 2. této smiouvy takto:

6.3.1. Kupni cena za dodavku Zafizeni bude Kupujicim zaplacena po pfevzeti a pfedani
Zafizeni na zakladé potvrzenych pfedavacich protokoll, tzn. po dodani Zafizeni
v&etné v8ech soudasti a pfislusenstvi, provedeni montaze a instalace Zafizeni v misté
pinéni, jeho uvedeni do provozu, zadkoleni osob kupujiciho, navodu k pouziti a
vedkerych dalsich nakladli a vydajli prodavajictho spojenych s realizaci této kupni
smiouvy, to vée v rozsahu nezbytném k fadnému uzivani Predmeétu smiouvy. Kupni
cena v sob& zahrnuje i veskeré dalsi souvisejici naklady, které byly pfimo &i nepfimo
vyjmenovany v ¢l. 3.2. této smiouvy.

6.3.2. Faktura (celkem dojde k vystaveni 1 faktury) bude splatnd do $Sedesati (60)
kalendainich dnil ode dne jejiho vystaveni. Prodavajici je povinen zaslat fakturu
Kupujicimu zpiisobem uvedenym v odst. 6.6. této smlouvy nejpozdgji nasledujici
pracovni den po jejim vystaveni. Faktura bude vystavena nejpozdéji do patnacti (15)
kalendafnich dnil ode dne spin&ni podminek dle &l. 6.3.1. resp. 6.3.2. této smiouvy.
Prod4vajici nema pravo pozadovat po Kupujicim zaplaceni zalohy.

Kupuiici je povinen zaplatit Prodavajicimu kupni cenu na zakladé faktury vystavené v souladu
s odst. 6.3.1. a 6.3.2. této smlouvy a ve Ihiité splatnosti stanovené v odst. 6.3.2. této smiouvy.

Kupuijici zaplati kupni cenu pfevodem na bankovni ti¢et Prodavajiciho uvedeny v zahlavi této
smilouvy.
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

Prodavajici se zavazuje uvést na vystavenych fakturach &islo této smiouvy a registracni Cislo
projektu: CZ.06.2.67/0.0/0.0/16_050/0002676 a nazvem projektu: " SOU Uhersky Brod -
porizeni stroji pro odborny vycvik Zakd“.

Faktura musi byt vystavena a zaslana ve formé stanovené v pfedchozim odstavci teto
smiouvy a musi obsahovat daje vyplyvajici z pfisludnych pravnich pfedpisi a rovnéz udaje

stanavené v odst. 6.7. této smiouvy. Nedilnou soucasti faktury bude oboustranné podepsany
dodaci list.

Faktura Prodavajiciho musi dale obsahovat nasledujici udaje: oznaceni smiuvnich stran a
adresy jejich sidla, IC a DIC smiuvnich stran, &islo faktury, den vystaveni a den splatnosti
faktury, den uskute&n&ni zdanitelného pinéni, oznateni penéZniho ustavu a Cislo Gctu, na
ktery se ma platit v souladu s touto smlouvou, nazev Vefejné zakazky, fakturovanou €astku,

event. razitko, podpis opravnéné osoby a pfipadné dal$i nalezitosti stanovené prislusnymi
pravnimi piedpisy.

Nebude-i faktura vystavena a zaslana ve stanovené formé, nebo nebude-li obsahovat
stanovené nélezitosti, nebo v ni nebudou spravné uvedené Gdaje dle této smiouvy, je Kupuiici
opravnén fakturu vratit Prodavajicimu ve lhaté osmi (8) dnii od jejiho obdrzeni. V takovem

pfipad& se pferusi béh ihity splatnosti a nova Ihita splatnosti potne bézet doruCenim
opravené faktury.

Kupni cena uvedena v odst. 6.2. této smiouvy predstavuje cenu konecnou, ktera v sobe
zahrnuje veskeré naklady spojené s dodavkou, zejména pfipadné dané (zejména dai z
pfidané hodnoty), poplatky, cla a jiné podobné platby v&etné nékladi na baleni, dopravu
Predmétu smlouvy do mista pinéni, montaz, instalaci a pojidténi a dal$i souvisejici naklady
(zejm. na &innosti uvedené v &l. 3.2.), jak vyplyva z této smiouvy. Veskeré naklady spojene s
dodavkou, montaZi, instalaci a uvedenim Predmétu smiouvy do b&Zneho provozu nese
vylugné Prodavajici, pokud tato smilouva vyslovné& nestanovi jinak.

Kupni cena se povaZuje za zaplacenou v okamziku, kdy byla pfislusna Castka odepsana z
aétu Kupujiciho (resp. z Gétu, ze kterého bude poukazovana) ve prospéch uctu Prodavajiciho.

Kupujici neni v prodleni se spinénim svého penézitého zavazku po dobu, po kterou je
Prodavaijici v prodleni se spinénim nékteré ze svych povinnosti dle tohoto lanku smiouvy.

Kupujici je opravnén zapodist si jakoukoli svoji penéZitou pohledavku vici penéZite
pohledavce Prodavajiciho podle této smiouvy. Kupujici je opravnén odepfit pinéni z této

smiouvy v pfipad&, ze zavazek Prodavajiciho z této a/nebo jiné smiouvy nebyl spinén fadné
nebo véas.

7. Povinnosti Prodavajiciho

71

7.2.

7.3.

7.4.

Prodavaijici se pfi pinéni Pfedmétu smiouvy a jeho uvadéni do provozu zavazuje dodrzovat

pfedpisy bezpe&nosti a ochrané zdravi pfi praci, pozarni, hygienické a ostatni aplikovatelné
pravni predpisy.

Prodavajici je povinen po&inat si pfi pinéni smlouvy tak, aby provoz Kupujiciho (zejmena
provoz v misté pin&ni) byl dotéen a omezen v nejmensi mozné mife. Prodavajici je dale
povinen predchazet Skodam, ke kterym by mohlo dojit pfi pinéni smlouvy, a ucinit veskera

potfebna opatieni, aby nedoslo ke vzniku $kod a aby rozsah pfipadné zpasobenych Skod byl
co nejnizsi.

Prodavaijici je povinen do data pfedani a pfevzeti Pfedmétu smlouvy dle ¢l. 9. této smiouvy
uskute¢nit instruktaz (zaskoleni) obsluhy, véetné vystaveni protokolu o této instruktazi
povéfenym pracovnikGim Kupujiciho v misté pinéni a v potfebném rozsahu a pfedvest ukazku
funkei Pfedmétu smiouvy tak, aby tito mohli Pfedmét smlouvy fadné&, bez obtizi a v souladu s
pfisludnymi pravnimi predpisy ovladat a uZivat. Skoleni musi byt provedeno v Eeském jazyce.
Po ukongeni 3koleni vystavi Prodavajici pisemny protokol o zaSkoleni vsech zaSkolenych
osob, ktery bude dokladem o jejich zplsobilosti fadn&, rutinné a v souladu s pfislusnymi
pravnimi pfedpisy ovladat a uzivat Pfedmét smlouvy.

Prodavajici odpovida Kupujicimu za to, 2e Pfedmét smlouvy bude v souladu s pfislusnymi
pravnimi ptedpisy a bude piné zplsobily pinit svoji funkci v rozsahu a za u¢elem vyplyvajicim
z této smiouvy a Zadavaci dokumentace, jinak v rozsahu obvyklém pro Pfedmét smiouvy
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7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

79.

7.10.

7.11.

7.12.

daného druhu a zpisobu vyuziti. Prodavajici dale odpovida Kupujicimu za to, ze Predmét
smiouvy bude piné& pouZitelny k Gelu, pro ktery si Kupujici tento Pfedmét smiouvy objednal.

Prodavajici je povinen postupovat pfi pinéni této smlouvy Fadné, poctivé a s odbornou péci a
pfedchazet hrozicim $kodam. Prodavajici je povinen dodat Kupujicimu Zafizeni nove,
nepouzité.

Prodavajici je povinen opatfit veskeré véci potfebné ke spinéni této smiouvy, pokud tato
smlouva vyslovné& nestanovi jinak.

Prodavajici je povinen v&as doloZit vdechna povoleni, souhlasy, schvaleni zkousky, atesty a
ostatni naleZitosti potfebné a/nebo obvyklé pro uvedeni Pfedmétu smiouvy do fadného

provozu a pro jeho nasledné pouzivani Kupujicim tak, aby pouZivani Pfedmétu smiouvy pfi
provozu nebylo ni¢im a nijak omezeno.

Prodavajici musi byt pojistén pro pfipad vzniku Skody zplsobené svoji provozni Cinnosti a pro
pfipad Skody zplisobené vadou dodaného Pfedmétu smiouvy az do doby uplynuti sjednané
zaruéni doby dle &. 11. Minimalni limit pojistného pinéni dle véty pfedchozi je stanoven ve vysi
20% z celkové sjednané ceny bez DPH. Doklad o pojidt&ni je Prodavajici povinen na vyzadani
pfedlozit Kupujicimu nejpozdéji do 10 kalendafnich dnii ode dne obdrzeni pfedmeétné zadosti.
NepfedloZeni dokladu o pojisténi nejpozdéji do 10 kalendafnich dni ode dne obdrZeni
pfedmétné 2zadosti, opraviiuje Kupujiciho k odstoupeni od Smiouvy.

Prodavajici se zavazuje, Ze provede 1x ro&n& odborné Skoleni pro studenty Skoly v obsluze a
pouzivani dodanych Zafizeni, v&etné informaci o novych technologiich v dané profesi, a to
v rozsahu: dvé tfidy x 4 hodiny (v dobé od 8 — 12 hod. v obdobi $kolniho roku) v roce dodani a
nasledujicich 5 letech, pfislusny termin $koleni uréi kupujici (miniméiné 21 dnl pfed

pozadovanym $kolenim oznami kupujici termin pisemné prodavajicimu). Skoleni ma
Prodavajici zahrnuto ve sjednané cené.

Prodavajici odpovida za plnéni svych poddodavatell v piném rozsahu, jakoby se jednalo o
ieho vlastni pinéni.

Prodavaijici je povinen uchovavat veskerou dokumentaci souvisejici s realizaci projektu véetné
ucetnich dokladd minimalné do konce roku 2028. Pokud je v &eskych pravnich pfedpisech
stanovena Ihta delsi, musi ji Zadatel/pfijemce pouzit.

Prodavajici je povinen minimalné do konce roku 2028 poskytovat poZzadovane informace a
dokumentaci souvisejici s realizaci projektu zaméstnanciim nebo zmocnéncim povéfenych
organi (CRR, MMR CR, MF CR, Evropské komise, Evropského Ugetniho dvora, Nejvys&iho
kontrolniho Gfadu, pfislusného organu finanéni spravy a dalich opravnénych organu statni
spravy) a je povinen vytvoiit vySe uvedenym osobam podminky k provedeni kontroly
vztahujici se k realizaci projektu a poskytnout jim pfi provadéni kontroly souginnost. V pfipadé
porugeni t&chto povinnosti odpovida Prodavajici za zpisobenou Skodu.

8. Prava a povinnosti Kupujiciho

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

Kupuijici se zavazuje umoznit Prodavajicimu dodavku, montaZ, instalaci a uvedeni Predmeétu
smlouvy do provozu v misté sjednaného.

Kupujici se zavazuje na svij néklad provést technickou pfipravenost na umisténi, montaz a
instalaci Pfedmétu smiouvy a jeho uvedeni do provozu, aby mohl Prodavajici fadné plnit
zavazky z této smlouvy. Tento zavazek Kupujiciho zahrnuje pouze zaji$téni pfivod( a odvodu
na uréena mista, nikoliv napojeni Pfedmétu smiouvy na tyto pfivody a odvody, které svym
néakladem zajistuje Prodavajici. Tato povinnost se tyka zafizeni, u kterych to bude vyZadovat
v potfebném rozsahu kupujici na zakladé objektivnich podminek v misté& pinéni.

Kupuijici je povinen pfevzit fadné dodany Pfedmét smiouvy v misté urCeném touto smiouvou
(misto pInéni) a v souladu s &lankem 8. této smiouvy.

Kupujici se zavazuje umoznit Prodavajicimu a jeho pracovnikim a dalSim osobam opravnéné
se podilejicim na pinéni této smilouvy neruSeny a dostateny pfistup do mista pinéni.

Prodavaijici je viak pfi tom povinen respektovat podminky provozu a zajisténi bezpecnosti v
misté plnéni.
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8.5.

8.6.

8.7.

Kupujici je oprdvnén pov&fit osobu &i osoby, aby dohlizely na pinéni této smiouvy a
kontrolovaly, zda Prodavajici fadn& a v&as pini své povinnosti dle této smiouvy. Osoba

povéfena ve smysiu tohoto ustanoveni smlouvy je opravnéna byt pfitomna v miste plnéni
b&hem pinéni t&to smlouvy Prodavajicim.

V piipad& nejasnosti & rozporl pfi pinéni této smiouvy je Kupujici opravnén udélovat
Prodavajicimu pokyny tykajici se pin&ni této smiouvy a postupu pfi jejim pinéni, pficemz tyto

pokyny museji byt v souladu s G&elem smlouvy. Prodévajici je povinen takove pokyny
respektovat.

Kupujici neni povinen od Prodavajiciho odebirat jakykoliv spotfebni material urCeny pro

uzivani Pfedmé&tu smiouvy (Zatizeni), zejména pokud jde o spotfebni material urteny k jeho
provozu.

9. Prevzeti Predmétu smiouvy

9.1.

9.2.

9.3.
94

Kupujic je povinen Pfedmét smlouvy pfevzit, jakmile bude dodavka ve smyslu ¢l. 3.2 Smiouvy
spinéna ve véech &astech a Prodavaijici jej k prevzeti vyzve.

Predpokladem pfedani a pfevzeti Pfedmétu smiouvy je prokazani, ze Pfedmét pinéni je
zpuisobily plnit své funkce a viastnosti vyplyvajici z technickeé specifikace dle pfilohy €. 4 této
smiouvy. B&hem predavani a prevzeti Pfedmétu smlouvy Prodévajici pfedvede v misté pin&ni
Kupujicimu, ?e Predm&t smlouvy ma vlastnosti a pini funkce stanovené touto smiouvou.
Prodavajici je povinen pisemné oznamit Kupujicimu pracovni den, kdy ma dojit k predani a
prevzeti Predmétu smiouvy v mist® pinéni s dostate¢nym pfedstihem, nejméné vsak tfi (3)
pracovni dny pfedem.

Smiuvni strany sepi&i o pfedani a pfevzeti Pfedmétu smlouvy pfedavaci protokol.

Kupujici je opravn&n odmitnout prevzeti Pfedmétu smlouvy od Prodavajiciho zejmena v

piipadé, Ze Pfedm&t smilouvy bude vykazovat jakoukoliv vadu nebo nedodéiek branici
provozu.

10.Pfechod vlastnictvi a nebezpeci Skody

10.1.

10.2.

Vlastnictvi k Zafizeni a véem jeho souéastem a piislusenstvi pfechazi na Kupujiciho pfedanim
a prevzetim Pfedmétu smiouvy v souladu s ¢lankem 9. této smiouvy.

Nebezpe¢i $kody na Zafizeni pfechazi na Kupujiciho pfedanim a pfevzetim Predmeétu
smiouvy v souladu s &lankem 9. této smlouvy.

11.Zaruka a prava z vadného pinéni

11.1.

11.2.

11.4.

Prodavajici po vzajemné dohodé s Kupujicim piijima zavazek s tim, Ze poskytuje na Zafizeni
véetn& vSech jeho soutasti a pfisludenstvi, jenz tvofi pfedmét této smiouvy, zaruku za jakost
ve smyslu ust. § 2113 ob&anského zakoniku. Prodavajici odpovida Kupujicimu za to, Ze
Pfedmét smiouvy bude mit v okamziku jeho predani a pfevzeti dle ¢lanku 9. této smiouvy i po
celou zaruéni dobu viastnosti stanovené touto smlouvou, Ze bude bez vad a Ze bude
zplisobily pro uZivani ke smiuvenému, jinak obvyklému ucelu. Zaruéni doba, podminky zaruky

a zaruéniho servisu jsou blize upraveny v pfiloze &. 2 (pfiloha & 2 — Zaruka a zarucni
podminky), ktera je nedilnou sou&asti této smlouvy.

Zaruéni doba stanovena v priloze &. 2 této smlouvy zacinad bézet ode dne nasledujiciho po
pfedani a pfevzeti Ptedmétu smlouvy v souladu s ¢lankem 9. teto smiouvy.

. Prodavajici odpovida Kupujicimu za to, e Predmét smiouvy bude dodan v souladu s

prislugnymi pravnimi predpisy a v souladu s touto smlouvou veetné jejich pfiloh.

Prodavajici rovn&Z odpovida za faktické i pravni vady zafizeni dle ust. § 2099 a nasl.
obtanského zakoniku. Dodani vadného pinéni se piitom vzdy povaZuje za podstatné poruseni

smiouvy. Kupujici ma v pfipadé vzniku prav z vadného pinéni naroky uvedené v pravnich
pfedpisech a to zejména v ob&anském zakoniku.






11.5.

11.6.

1.7,

Volba mezi naroky (z titulu odpovédnosti Prodavajiciho za vadné pinéni) nalezi vzdy
Kupujicimu, a to bez ohledu na jejich pofadi a na béh Ihit die pfisluSnych ustanoveni
ob&anskeého zakoniku (zejména § 2106 a § 2112 oblanského zakoniku).

Prava z vadného pinéni jsou fadné a véas uplatnéna Kupujicim, pokud je Kupujici oznami
Prodavajicimu do konce zarugni doby. Oznameni préva z vadného pinéni se povazuje za

radné udinéné také v ptipads, jestlize je Kupujici zasle Prodavajicimu elektronickou formou na
e-mailovou adresu uvedenou Prodavajicim.

V pfipadé sporu smiuvnich stran o délku Ihity ,bez zbyte€ného odkladu® ¢i ,bezodkladné® je
vzdy rozhodujici stanovisko Kupujiciho.

12.Sankce

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

Prodavajici je povinen zaplatit Kupujicimu smiuvni pokutu ve vysi 025 % z kupni ceny
véetn& DPH dle odst. 6.2. této smiouvy za kazdy kalendaini den prodleni se spinénim
zavazného terminu stanoveného v odst. 5.1. této smiouvy.

Pokud Prodavajici porusi sviij zavazek uvedeny v odst. 7.11. této smiouvy, Zavazuje se

Kupujicimu uhradit jednorazovou smiuvni pokutu ve vy&i 0,05 % z kupni ceny vEetné DPH dle
odst. 6.2. této smilouvy.

Prodavaijici se zavazuje pinit povinnosti, jejichz spin&ni je zajiSténo smiuvni pokutou, i po
zaplaceni smiuvni pokuty.

Presahne-li vyse $kody, zplsobené Kupujicimu porusenim povinnosti zajisténé smiuvni

pokutou, smiuvni pokutu, zavazuje se Prodavajici nahradit Kupujicimu Zpusobenou 3kodu
presahujici smiuvni pokutu.

Smluvni pokuta je splatna nejpozdé&ji do sedmi (7) dnu poté, co Prodavajici porusi smluvni
povinnost, jejiz spinéni je zajidténo smiuvni pokutou. Bez ohledu na ujednani pfedchozi véty
je smiuvni pokuta vZdy splatna nejpozdéji do sedmi (7) dnlu poté, co Kupujici pozada
Prodavajiciho o zaplaceni smiuvni pokuty.

Smluvni strany se zavazuji zaplatit druhé smiuvni strané Grok z prodieni ve vysi stanovene

obecné zavaznym pravnim pfedpisem z diuzné tastky za kazdy den prodleni se spinénim
svého penézitého zavazku dle této smiouvy.

Za poruseni pravni povinnosti ve smyslu této smlouvy se rovnéz povaZuje, jestlize se nékteré
prohlageni Prodavajiciho, uginéné v této smiouvé nebo v souvislosti s pinénim této smiouvy,
ukaze byt nepravdivym, nepfesnym &i zavadéjicim (dale téZ jen ,Poruseni prohlaseni‘).
Prodavajici se zavazuje nahradit Kupujicimu $kodu, a to v&etn& nemajetkove tjmy, ktera mu
vznikne v pfiginné souvislosti s Porusenim prohia3eni, nebot Poruseni prohlaseni se povaZuje
za porudeni povinnosti Prodavajiciho jednat poctivé, Cestné, svédomité, s péti fadného
hospodafe a v souladu se zasadami poctivého obchodniho styku a dale za poruseni
povinnosti Prodavajiciho pfedchazet hrozicim Skodam.

13.0chrana informaci

13.1.

13.2.

Smiuvni strany se zavazuji dodrZovat micenlivost a zachovavat vyrobni & obchodni tajemstvi
druhé smiuvni strany, a to ohledn& véech skute¢nosti, o kterych se dozvédély v souvislosti s
touto smiouvu a které takto pfipadné budou dot€enou smiuvni stranou vysiovné oznaceny,
neplijde-li o skute¢nosti obecné zname.

Omezeni stanovend v odst. 13.1.této smiouvy se nevztahuji na poskytovani informaci
spolupracujicim osobam a/nebo konzultantdm obou smiluvnich stran v potfebném rozsahu,
pokud tyto spolupracujici osoby a/nebo konzultanti budou zavazani k ochrang informaci
nejméné ve stejném rozsahu jako smiuvni strany. Omezeni stanovena v odst. 13. 1 této
smlouvy se dale nevztahuji na zvefejnéni informaci a celého textu smiouvy v registru smiuv
podle zakona & 340/2015 Sb., o zviadtnich podminkach d€innosti nékterych smluy,
uvefejiiovani t&chto smiuv a o registru smiuv (zakon o registru smiuv), zvefejnéni informaci a
smiouvy na profilu zadavatele vefejné zakazky, ani na poskytnuti informaci vcetné celého
textu smiouvy v souladu s ustanovenim zikona €. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu
k informacim. Smiuvni strany k tomu shodné prohladuji, Ze text této uzavfené kupni smlouvy
neobsahuje 2adné skute¢nosti ve smyslu &l. 13.1.






13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

Smluvni strany jsou v&ak opravnény podavat potfebna vysvétleni a Udaje pfisludnym
opravnénym statnim a vefejnym ufadim a institucim v Ceské republice a/nebo opravnénym
vefejnym Gfadim a institucim Evropské unie, pokud jsou k tomu povinny dle pfislusnych
obecné zavaznych pravnich pfedpist.

Ziska-li néktera smluvni strana od druhé smiuvni strany dokumenty, které obsahuji skuteénosti
chranéné dle tohoto ¢lanku smilouvy, bez ohledu na jejich formu, ktera miZe byt listinna &i
elektronicka, je tato smiuvni strana povinna zajistit bezpeéné uloZeni t&chto dokumentd tak,
aby nemohlo dojit k prozrazeni &i zneuziti chranénych skutecnosti. Smiuvni strany jsou
povinny si bez zbyte¢ného odkladu po ukongeni této smlouvy vratit veSkere dokumenty, ktere
obsahuji skute¢nosti chranéné dle tohoto &lanku smiouvy, a to bez ohledu na jejich formu,
ktera muze byt listinna &i elektronicka, pokud z této smlouvy nebo jejiho uZelu nevyplyva jinak.

Smiluvni strany se zavazuji dodrzovat povinnosti uvedené v tomto &lanku smiouvy po celou
dobu trvani smlouvy i po Uplném spinéni zavazkl podle této smlouvy.

Prodavajici se vyslovné zavazuje zachovavat mi&enlivost o viech osobnich tdajich a/nebo
jinych ddajich chranénych zvlastnimi pravnimi pfedpisy, se kterymi se pfipadné dostane do
styku pii pinéni této smlouvy. Prodavajici se zavazuje po ukonéeni této smiouvy odstranit
veskeré daje a data ulozena ve své vypoctetni technice a/nebo na pamétovych mediich nebo

uloZena v listinné podobé tak, aby tyto tidaje a data nebylo moZno zadnym zplsobem zneuzit,
obnovit a/nebo s nimi dale jakkoli nakladat.

Pfi nakladani s osobnimi tdaji a/mebo jinymi Gdaji chranénymi zviastnimi pravnimi pfedpisy, se
kterymi se pfipadné Prodavajici dostane do styku pfi pinéni této smlouvy, je vZdy rozhodujicim
hlediskem ochrana prav a zajm{ Kupujiciho.

14.Pravni nastupnictvi

14.1.

14.2.

Kupujici je opravnén sva prava i povinnosti podle této smlouvy postoupit a/nebo pfevest
pisemnou smlouvou jakékoliv tieti osobé&, a to v celku nebo jednotlivé a po ¢astech. K tommu
dava Prodavajici Kupujicimu sviij vyslovny souhlas. Prodavajici se zavazuje poskytnout
Kupujicimu potfebnou soucinnost k postoupeni a/nebo prevodu jeho prav a povinnosti podie

této smlouvy na tfetl osobu, a to ve formé a zplsobem, které jsou k tomu pfipadné potfebné
podle pfislu$né pravni Gpravy.

Prodavajici neni opravnén postoupit prava, povinnosti, zavazky a pohledavky z této smlouvy
tfeti osobé bez pfedchoziho pisemného souhlasu Kupujiciho.

15.Komunikace smluvnich stran a povérené osoby

15.1.

15.2.

15.3.

Jakékoliv pisemnosti doru¢ované dle této smlouvy si vzajemné& smiuvni strany dorucuji na
adresy uvedené v zahlavi této smlouvy, piip. na jinou adresu, kterou smiuvni strana
prokazatelné pfedem oznadi druhé strané jako kontaktni adresu pro doruovani. Pokud na
takto dohodnutych adresach nebude adresat zastizen (listina bude vracena postou s
ozna&enim, Ze druha smiuvni strana nebyla zastizena), stéva se dorugeni této listiny Gcinnym
ke dni, kdy byl doporu¢eny dopis s doruéenkou postou vracen druhé smiuvni strané.

Jakékoliv pisemnosti b&Zného charakteru (nikoliv zejména pisemnosti, jejichz pfedmétem je
navrh & akceptace zmény smilouvy, vytka poruSeni smiuvni povinnosti, uplatnéni sankce,
odstoupeni od smiouvy), jakoZ i narcky Kupujiciho dle €. 11 této smlouvy mohou byt
doru¢ovany téZ na e-mailové adresy oznatené druhou smluvni stranou, prostiednictvim

datovych schranek, popf. jinym zplGsobem smluvnimi stranami v prib&hu trvani spoluprace
dle této smlouvy dohodnutym.

Jakékoliv zmény této smlouvy je mozneé &init pouze po jejich odsouhlaseni pfislugnymi organy
obou smiuvnich stran a pouze formou dodatkll podepsanych ze strany Kupujiciho i
Prodavajiciho jejich statutarmimi organy, popf. jinymi organy ¢i osobami prokazatelné

vybavenymi pisemnou plnou moci a opravnénymi Cinit jménem nebo za pfisiuSnou smiuvni
stranu takové pravni jednani.

16.Zavérec¢na ustanoveni






16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

16.5.

16.6.

16.7.

16.8.

16.9.

Smiuvni strany prohladuji, Ze si tuto smlouvu pfecetly, Ze s jejim obsahem souhlasi a ze
vyjadfuje jejich pravou, svobodnou a vaznou vili. Smiuvni strany dale prohlasuji, ze tuto

smilouvu neuzavfely v tisni ani za napadné& nevyhodnych podminek. Na dikaz toho pfipojuji
sve viastnoruéni podpisy.

Pokud v této smiouvé neni stanoveno jinak, fidi se pravni vztahy z ni vznikié pravnim fadem
Ceské republiky, zejména zakonem &. 89/2012 Sb., ob&ansky zakonik, ve znéni pozdgjsich
predpish, a zakonem &. 121/2000 Sb. (autorsky zakon), ve znéni pozdgjsich pfedpisu.

Tato smlouva se uzavira pisemné a piedstavuje Uplnou dohodu smiuvnich stran o pfedmeétu

této smiouvy a nahrazuje veskera pfedesla ujednani smiuvnich stran dstni i pisemna tykajici
se predmétu této smiouvy.

Nedilnou soudasti této smilouvy jsou jeji Prilohy &. 1 aZ &. 4. Smiuvni strany prohladuji, Ze se s
t&mito ptilohami fadné seznamily a Zze porozumély jejich obsahu. (€. 1 - Minimalni technicke
parametry, &. 2 - Zaruka a zarucni podminky, ¢. 3 — Polozkovy rozpocet a rekapitulace celkove
ceny, & 4 - Technick4 specifikace dodavky. Tato smlouva miiZze byt ménéna pouze pisemnymi,
tislovanymi dodatky, uzavienymi na zakladé dohody obou smluvnich stran.

Neplatnost jednotlivého ustanoveni této smlouvy, nezpisobuje neplatnost smiouvy jako celku.
Smiuvni strany se zavazuji takové ustanoveni nahradit bez zbyte¢ného odkladu jinym
ustanovenim, které bude platné a které svym obsahem bude nejvice odpovidat smyslu a
hospodarskému Gelu plvodniho ustanoveni a této smlouvy. Toto ustanoveni smiouvy se
pfim&fen& pouzije i pfi eventualnim dopin&ni chybg&jicich Casti smiouvy.

Smiuvni strany se zavazuiji fesit pfipadné spory vznikié z této smlouvy nebo v souvislosti s ni
smirem v souladu s uéelem této smiouvy. Nepodafi-li se vyfesit pfipadny spor smirnou cestou,
pfislusi o ném rozhodnout soudim.

Tato smlouva byla sepsana ve ¢&tyfech (4) vyhotovenich v Ceském jazyce, kdyZz kazde
vyhotoveni smiouvy ma platnost originalu. Kazda ze smiuvnich stran obdrzi po dvou (2)
vyhotovenich smlouvy.

Prodavajici vyslovné souhlasi se zvefejn&nim celého textu této smiouvy v informacnim
systému vefejné spravy — Registru smiuv.

Smiuvni strany se dohodly, Ze zakonnou povinnost dle § 5 odst. 2 zakona o registru smiuv
spini kupuijici.

16.10. Tato smiouva nabyva G&innosti dnem jejiho zvefejnéni Registru smiuv dle zakona ¢. 340/2015

V Uherském Brodé dne//ﬁ 'F

Sb. a je zavazna pro pfipadné pravni nastupce obou smluvnich stran.

Kupujici: Prodavajici:
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74.8. %1
Piiloha &. 1 KS ze dne.....c......- Minimalni technické parametry - ¢ast 10 VZ)

PoZadované stroje a u¢ebni pomicky:
a/ vyukové panely pro profese automechanik a opravat zeméd€lskych stroji

Pfedmétem dodavky jsou vyukové panely véemné doprovodného piisluSenstvi (polozky 1. - 18.),
pracovni sesity polozky 19. - 23.) a zaji¥t&ni odborného Skoleni (poloZky 24. - 34.)

Minimélni technické parametry (déle také ,technické parametry”):
a/ vyukové panely pro profese automechanik a opravaf zemé&dglskvch stroji

Popis u¢ebni pomiicky a technické parametry:

1. Komunikatni modul k vyukovym panelim pro zvySeni poltu vyukovych
pracovist’.

Komunika¢ni modul (komunika&ni modul systému) se pouziva jako zékladni modul pro vyukové
panely. Komunikuje se systémy Airbag, Klima, Komfortni elektronika Typl a Komfortni elektronika
typ2. Pomoci tohoto modulu Ize zrealizovat vice samostatnych pracovist:

- samostatné pracovisté pro vyuku na systému Airbag, sériova, paralelni diagnostika, namérené
hodnoty, simulace zavad, simulace narazi,

- samostatné pracovisté pro vyuku na systému Klima, sériova, paralelni diagnostika, naméfene
hodnoty, test akénich &lent, simulace zavad, simulace parametrd, simulace teplot, simulace tlaku,

- samostatné pracovisté pro vyuku na systému Komfortni elektronika Typl, sériova, paralelni
diagnostika, naméfené hodnoty, test akénich Elent, simulace zavad, simulace parametri na systémech
centrélniho zamykani vozidla, vnittniho osvétleni vozidla, signalizace otevieni dvefi, systém
uzamykéni a osvétleni zavazadlového prostoru, centraini jednotky komfortni elektroniky, fizeni
pomoci pfi parkovani,

- samostatné pracoviité pro vyuku na systému Komfortni elektronika typ2, sériova, paralelni
diagnostika, naméfené hodnoty, test akénich &lend, simulace zévad, simulace parametri na systémech
elektrického ovladani a vyhfivanych zpétnych zrcitek, na centrilnim uzamykéni vozidla s fidici
jednotkou Fidige, spolujezdce as Fidici jednotkou levych, pravych zadnich dvefi, elektricky ovladaného
stieSniho okna, fizeni vyh¥ivani elektricky sedacek fidice a spolujezdce.

S komunikaénim modulem je moZné tvofit nejen samostatné ale i kombinované pracovisté napf.: -
spojit s komunikaéni modul s vyukovymi panely Airbag, Klima, Komfortni elektronika Typl a
Komfortni elektronika typ2, a tim vytvofit jedno pracoviste,

- spojit s komunikaéni modul s vyukovymi panely Airbag, Klima a spojit komunikacni modul s
vyukovymi panely Komfortni elektronika Typl a Komfortni elektronika typ2, a tim vytvorit dvé
pracovisté.

Nakolik je imobilizér vozidla soudasti fidici jednotky vozidla BSI, je nutné jako zékiad systému pouZzit
pro spravnou funkci dva navzdjem propojené panely Motor a BSL Pro jednodussi variantu je tu
moZnost vytvofit pracovisté bez kompletniho panelu BSI, ktery se nahradi komunikacnim modulem.
Komunika&ni modul obsahuje displej pro kontrolu napajeciho napéti "Voltage Control”, zditky pro
+30 BAT - trvalé napajeni ze zdroje nebo baterie, +15 ACC - napéti po zapnuti spinaci skiifiky
(neodpojitelné pfi startu) -31- minus pél zdroje, baterie (uzemnéni, ukostfeni), tladitko "Check"
- kontrola napéjeciho napéti z externiho napajeciho zdroje. Dale obsahuje vypinace s osvétlenim, které
sepnou: +30 - trvalé napajeni z o zdroje nebo baterie, +15 - napéti po zapnuti spinaci skrifky
(neodpojitelné pfi startu), + 75x - napéti po zapnuti spinaci skiiitky odnimateln¢ pii startu. Soucasti
jsou i propojovaci konektory ABG - napajeci a komunikaéni konektory pro modely panelu Airbag, KL
- napéjeci a komunikaéni konektory pro modely panelu Klima, KEI - napajeci a komunikaéni

konektory pro modely panelu Komfortni elektronika Typl, KE2 - napéjeci a komunika¢ni konektory
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pro modely panelu Komfortni elektronika Typ2 a UN - pro pfipojeni externiho napajeciho zdroje, v
piipadé pouziti KM pro modely panelu Motor a dal$iho &ty a osm pinového konektoru.

2. Vyukovy panel centralni Fidici jednotky vozidla BSI

(Ridici jednotka BSI, spinaci sk¥itika, &teci civka imobilizéru (na spinaci skfifice), spinaci relé pro X -
kontakt, spinaé svétel, pfepinal parkovacich svétel, pfepina¢ smérovych svétel, hlavni svétla potkavaci
a dalkova, pfedni mlhova svétla, zadni mlhové svétlo, obrysové svétla, spina¢ couvacich svétel, spinal
brzdovych svétel, tfeti brzdové svétlo, smérova svétla, osvétleni SPZ, sefizova¢ sklonu svétlometil,
spina¢ osvétleni zavazadlového, osvétleni zavazadlového prostoru, spinac stéraci pfedniho skla, motor
stéralli pfedniho skla, motor stérate zadniho skla, Cerpadlo ostfikovate piedniho a zadniho skla,
elektronicky a opticky simulované vyhfivané zadni skla, zvukovy klakson, spina¢ zvukového
houkadky, Fidici jednotka pieruSeni viaken Zarovek, fidici jednotka (pfistrojovy panel), snima¢ tlaku
oleje, méfici ustroji palivoméru, snima¢ hladiny chladici kapaliny, spina¢ hladiny brzdové kapaliny,
spinaé kontrolky ruéni brzdy, &idlo venkovni teploty vzduchu, pfepina¢ vicefunkéniho ukazatele
MFA, diagnosticka zasuvka)

Sklada se z funk&énich modeld, jednotlivych komponenti elektronického systému centralni fidici
jednotky automobilu BSI dale jen BSI, schopnych vlastni simulace a diagnostiky se sériovou "On-
board" a paralelni diagnostikou "PIN". Pfedstavovana vyuCovaci pomiicka je schopna plné generovat
redlnou Cinnost a redlné elektronické signaly konkrétniho systému v automobilu. Vstupni udaje,
parametry se vstupnich snima¢i nebo vstupnich pfikazi jsou pofizené pfimo na automobilu a v
digitalizované formé jsou uloZeny v mikroprocesorech fidici jednotce panelu. Vystupni udaje, fizeni
ak&nich €lenti provadi Fidici jednotka daného systému. Pro zajisténi vysokého komfortu a ekonomiky
vyudovani je funkce nékterych mechanickych komponentli emulovanych pomoci elektroniky tak, Ze
fidici jednotka pfisluiného okruhu se citi v jejim redlném prostfedi a umoziiuje provadét bezchybné
viechny funkce vnitini (On - board) a paralelni PIN diagnostiky. Principy komunikace, komunikace
PC pedagog probiha ovladanim softwaru "Pedagog" pfes port USB a pfevodnik COM / USB, ktery je
umistén na panelu BSI. Timto komunikuje pedagog s mikro kontroléry ovladanymi matricemi
simulaci, ovladani a nastaveni danych komponent, systémi a parametrii. Tim simuluje stav pfipojeni,
odpojeni, zkratu na plus, zkratu na minus, vysokého nebo nizkého odporu, poruchu komponentu
(komponentit) nebo systému (systémit), nastaveni pozadovaného parametru, nastaveni teploty v daném
prostiedi, snimani statickych proudii na komponenté (komponentech) a simulaci Spatného ukostfeni
komponentu. V panelu BSI lze nastavit hodnotu teploty - &idla teploty venkovniho vzduchu v osmi
krocich 41 °C,25°C,14°C,5°C,-3°C,-11°C, -20°C, -32 ° C. Simulaci pfechodového odporu
motoru stéraée Selniho skla a simulaci pfechodového odporu motoru ostfikovace piedniho a zadniho
skla fizenou PWM modulaci s frekvenci cca.3,5Hz. Simulace prechodového odporu ukostreni svétel,
leva strana - zména ukostfeni Fizend PWM modulaci ve &tyfech krocich 20%, 40%, 60%, a 80%.
Simulace pfechodového odporu ukostfeni svétel, prava strana - zména ukostfeni fizenda PWM
modulaci ve &tyfech krocich 20%, 40%, 60%, a 80%. Simulace pfechodového odporu ukostfeni s
kombinaci levé a pravé strany svétel. Pro méfeni statického proudu je mozna simulace méfeni proudu
levé strany svétel: levé potkavaci svétlo, levé dalkové svétlo, levé piedni mlhové svétlo, levé obrysova
svétla a jejich kombinace, dale simulace prechodového odporu ukostfeni s kombinaci levé a pravé
strany svétel. Pro méfeni statického proudu je moZna simulace méfeni proudu pravé strany svétel:
pravé potkavaci svétlo, pravé dalkové svétlo, pravé predni mihové svétlo, pravé obrysova svétla a
jejich kombinace. Dile je moZna simulace pfechodového odporu ukostieni kombinaci levé strany a
pravé strany svétel. Principy prace s PC absolvent probiha ovladanim softwaru "Absolvent". V tomto
softwaru méa absolvent zobrazeny jednotlivé méfici prostfedi s napov&€dami, méficimi uzly, podle
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kterych fesi zadané simulace, které ovlada PC pedagoga. Zaroveii obsahuje popis komponent, principy
méfeni. Software pro testery sériové a paralelni diagnostiky s méficimi zafizenimi umoZiiuji efektivni
fedeni nasimulovanych poruch a jejich vyhodnoceni. Velkym pfinosem predstavovaného vyu€ovaciho
prostiedku je dokonald dokumentace, ktera obsahuje kromé popisu funkce a prace se systémem také
popis a funkei pouZitych automobilovych komponenti, umisténi komponent ve vozidle, propojovaci
body a svazky, nazvy a umisténi svorkovnic a konektoril, popis ovladacich a signalizaénich prvkd,
popis signalil a simulaci. Soudasti je i software naméfenych priib&hii na jednotlivych zditkach ve
formé videi dobrych prib&hi a priibéhi s nasimulovanych poruchami, které se daji pfehrat na
motortestru, ktery to umoZiiuje. Tato &ast dokumentace je vypracovéna tak, aby poslouZila pedagogovi
jako inspirace, pfi tvofeni dalSich kombinaci, pracovnich ikoli, které vyrobce ponechal jako otevieny
"Open-source" systém a absolventi pro pochopeni funkci systémi a jednotlivych komponenti. Kazdy
diagnostikovan systém, vyukovy panel, ma konektory, na kterych je vyvedena sériova komunika¢ni
sbérnice RS232, komunikaéni sbérnice CAN Bus a dali propojovaci uzly potfebné pro spravne
fungovani dalsich monych pfipojenych systémil. Panel je napajen akumulatorem. Dobiji se
nabijeckou proudem podle kapacity akumulatoru. Rizeni dobfjeni je zajidténo elektronikou Fizenou
mikroprocesorem, kteria je soulasti panelu. Tato zajifuje zapnuti dobijeni pfi poklesu napéti
akumuldtoru pod 12,5V a vypnuti nad 14,8V. Na panelu jsou signalizaéni LED diody - "Charge ON"
dobijeni zelena LED a "Charge OFF" signalizuje pokles napéti pod 12,5V a zvy3eni napéti nad 14.8V.
soudasti vyukového panelu je aj Easovaci obvod, ktery se pouZiva k zapnuti el. nabijecky v panelu.
Nastaveni intervalu a délku dobijeciho &asu je zavislé od pouzivani jednotlivé didaktické pomucky.
Nastaveni intervalu spinani je na 1 tyden, ktery se cyklicky opakuje, ¢as sepnuti je nastavitelny od 1
min po 24 hod. Panel obsahuje také méfici, kontrolni a napajeci modul, ktery slouzi ke kontrole
palubni sit€ vyukového panelu a na napajeni externich zafizeni napf. motortestru. Obsahuje vystupni
svorky GND, + BAT, +15 ACC. V kazdém vyukovém panelu se nachdzi GND modul. Tento obsahuje
osm zemnicich zdifek pro pfipojeni riznych zatizeni, pro propojeni riznych funkci. Tento modul
obsahuje jistici pojistku, s elektronickym modulem se signalizaci, ktera indikuje ptipadné pferuSeni
uzemiiovaciho uzlu.

MeFici a simulacni prostfedi:

1. Spinaci skfifika

Centralni fidici jednotka BSI, spinaci skfiiika, spinaci relé pro x kontakt,...
2. Svétla, smérovky - A

rrrrrr

Centralni Fidici jednotka BSI, spina& svétel, spinaé milhovych svétel, prepinal svétel, piepinac
smérovych svétel,...

3. Svétla, smérovky - B

Centralni fidici jednotka BSI, pojistkovy box, svétla, blinkry,...

4. Svétla, smérovky - C

Centralni tidici jednotka BSI, pojistkovy box, svétla, blinkry,...

5. Svétla, smérovky - D

Centrilni Fidici jednotka BSI, potenciometr osvétleni spinadi a pfistrojoveho panelu, sefizoval sklonu
svétel, svétla,...

6. Svétla, smérovky - E

Ptedni skupinové svitilny, pfedni mlhova svétla, botni smérova svétla, zadni kombinované svitilny,
simulace pfechodového odporu svétel,...

7. Stérade, ostiikovac - A

Centrélni ¥idici jednotka BSI, spinat st€rate Selniho skla, motor stérace pfedniho skla,...

8. Stérace, ostfikovac - B

Centralni fidici jednotka BSL, motor stérale zadniho skla, erpadlo ostiikovage pfedniho a zadniho
okna, vyhfivani zadniho okna,...

9. Zvukovy klakson

Centralni fidici jednotka BSI, spina¢ zvukové houkacky, zvukova houkacka, ...
10. Kontrola Zirovek
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Ridici jednotka kontroly preruSenych zarovek, piistrojovy panel, spinag brzdovych svétel, Zarovky,...
11. Pristrojovy panel - A

Centralni fidici jednotka BSI, pfistrojovy panel, spinale a snimace,...

12. Pristrojovy panel - B

Centralni fidici jednotka BSL, pfistrojovy panel, propojeni KAN - L, KAN - H ...

13. Vicefunkéni MFA

Pristrojovy panel, vicefunkéni ukazatel, pfepina¢ (MFA), tlacitko mazani paméti (MFA), snimaé
teploty venkovniho vzduchu,...
14. Diagnosticka zasuvka

rrrrrr

zasuvka,...

3. Vyukovy panel motoru 1.4 16V se sekvenénim vstiikovinim paliva a s DI zapalovaci
soustavou

(Ridici jednotka motoru, snima¢ klikového hfidele, snima& valkového hfidele, snima¢ teploty
chladiva, snimaé tlaku v sacim potrubi s integrovanym snima&em teploty nasavaného vzduchu, snimac
polohy pedalu akcelerace I a Il pro panel motoru, spinaé brzdovych svétel, spina¢ spojkového pedélu,
elektronickd 3krtici klapka s sefizovalem $krtici klapky (motorek) se snimaem uhiu I a II,
elektromagneticky ventil niddoby s aktivnim uhlim, téleso vyhfivani odvétrdvani klikové skiine,
elektromagneticky ventil pro zpétné vedeni vyfukovych plynd se snimaem polohy (potenciometr),
vyhfivana S§irokopdsmova lambda sonda pfed katalyzitorem, vyhfivand lambda sonda za
katalyzitorem napétovéa (skokova), vstfikovaci ventil prvniho, druhého, tretiho a Ctvrtého valce,
snima¢ klepani 1, zapalovaci civka 1 s koncovym stupném, zapalovaci civka 2 s koncovym stupném,
zapalovaci civka 3 s koncovym stupném, Zapalovaci civka 4 s koncovym stupném, relé palivového
erpadla, relé palivového Cerpadla (dotladovéni paliva), ovladané s BSI - otevieni dvefi fidiCe (dveini
kontakt), méfici tstroji palivoméru)

Sklada se z funk&nich modeli, jednotlivych komponent elektronického systému Fizeni benzinového
vstiikovaciho systému se sekvenénim vstfikovanim a DI zapalovinim dale jen Motor, schopnych
vlastni simulace a diagnostiky se sériovou "On-board" a paralelni diagnostikou "PIN". Pfedstavovana
vyudovaci pomiicka je schopna plné generovat redlnou c¢innost a redlné elektronické signaly
konkrétniho systému v automobilu. Vstupni idaje, parametry se vstupnich snimaca nebo vstupnich
prikazi jsou pofizené piimo na automobilu a v digitalizované formé jsou uloZeny v mikroprocesorech
fidici jednotce panelu. Vystupni idaje, fizeni akEnich Clenii provadi fidici jednotka daného systemu.
Pro zajisténi vysokého komfortu a ekonomiky vyucovani je funkce nékterych mechanickych
komponenti: emulovanych pomoci elektroniky tak, Ze fidici jednotka piisluSného okruhu se citi v jejim
realném prostredi a umoziiuje provadét bezchybné viechny funkce vnitini (On - board) a paralelni PIN
diagnostiky. Principy komunikace, komunikace PC pedagog probiha ovladanim softwaru "Pedagog"
pres port USB a pfevodnik COM / USB, ktery je umistén na panelu BSI nebo komunikaénim modulu.
Timto komunikuje pedagog s mikro kontroléry ovladanymi matricemi simulaci, ovladani a nastaveni
danych komponent, systémii a parametri. Tim simuluje stav pfipojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu
na minus, vysokého nebo nizkého odporu, poruchu komponentu (komponenti) nebo systému
(systémil), nastaveni poZzadovaného parametru, nastaveni teplot v daném prostfedi, nastaveni rychlosti
vozidla pomoci ovladacich prvki v softwaru, snimani dynamickych proudd ve vstfikovaci a
zapalovaci soustavé. V panelu Motor Ize nastavit v reZimu "Manual" hodnotu teploty Cidla teploty
chladici kapaliny a snimale teploty nasavaného vzduchu v devatych krocich. Zménou hodnoty jedné
teploty se piimo amé&émeé zméni i hodnota druhé teploty. Teplotu chladici smési lze nastavit na hodnotu
0°C,10°C,20°C,30°C,40°C,50°C,60°C, 70°C, 80 ° C. Teplotu nasavaného vzduchu lze
nastavit na hodnotu 0°C,5°C,10°C,15°C,20°C,25°C,30°C,35°C, 40°C. V rezimu
" Automatik" tzn. automatické zahfivani motoru se b&hem cca. 15min zahieje motor z teploty 0 ° C na
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80 ° C. V prostiedi "Pedal akcelerace” 1ze prepnout hodnotu rychlosti vozidla do polohy "Automatik".
Tehdy je mozné nastavit rychlost vozidla manualng v sedmi krocich na hodnoty 30km / h, 40km / h,
50km / h, 60km / h, 70km / h, 80km / h, 90km / h. Simulace proudu piedehfevu lambda sondy pred
katalyzétorem a simulace predehfevu lambda sondy za katalyzitorem. Dynamické méfeni proudu
vstiikovacich ventilii 1ze méfit na viech &tyfech vstfikovadli najednou nebo selektivné na jednotlivém
zvoleném vstfikovati. Dynamické méfeni proudu napajeni zapalovacich civek je moZné méfit na
viech ¢tyfech DI civkach najednou nebo selektivné na jednotlivé zvolené civce. Dynamické méfeni
proudu uzemnéni zapalovacich civek je moZné méfit na viech ¢tyfech DI civkich najednou nebo
selektiva& na jednotlivé zvolené civce. Principy price s PC absolvent probihd ovlidénim softwaru
"Absolvent". V tomto softwaru ma absolvent zobrazeny jednotlivé m&fici prostfedi s napovédami,
mékicimi uzly, podle kterych fesi zadané simulace, které ovlada PC pedagoga. Zaroveii obsahuje popis
komponent, principy méfeni. Software pro testery sériové a paralelni diagnostiky s méficimi
zatizenimi umozZfiuji efektivni feSeni nasimulovanych poruch a jejich vyhodnoceni. Velkym pfinosem
piedstavovaného vyuovaciho prostiedku je dokonalda dokumentace, ktera obsahuje kromé popisu
funkce a prace se systémem také popis a funkei pouZitych automobilovych komponenti, umisteéni
komponent ve vozidle, propojovaci body a svazky, nazvy a umisténi svorkovnic a konektort, popis
ovladacich a signalizaénich prvki, popis signaldi a simulaci. SouCasti je i software naméfenych
pribéhi na jednotlivych zdifkach ve formé videi dobrych pribéhi a pribéha s nasimulovanych
poruchami, které se daji pfehrit na motortestru, ktery to umoZziluje. Tato &ast dokumentace je
vypracovéna tak, aby poslouZila pedagogovi jako inspirace, pfi tvofeni dal3ich kombinaci, pracovnich
akoli, které vyrobee ponechal jako otevieny "Open-source" systém a absolventi pro pochopeni funkei
systémil a jednotlivych komponenti. Kazdy diagnostikovany systém, vyukovy panel, mé konektory,
na kterych je vyvedena sériova komunikaéni sbérnice RS232, komunikaéni sbérnice CAN Bus a dalsi
propojovaci uzly potfebné pro spravné fungovani daldich moznych pfipojenych systémil. Panel je
napéjen akumulatorem. Dobiji se nabije€kou proudem podle kapacity akumulétoru. Rizeni dobijeni je
zajisténo elektronikou fizenou mikroprocesorem, ktera je soudasti panelu. Tato zajistuje zapnuti
dobijeni pfi poklesu napéti akumulatoru pod 12,5V a vypnuti nad 14,8V. Na panelu jsou signalizaCni
LED diody - "Charge ON" dobijeni zelena LED a "Charge OFF" signalizuje pokles napéti pod 12,5V
a zvyseni napéti nad 14,8V. Souddsti vyukového panelu je i Casovaci obvod. ktery se pouZiva k
zapnuti el. nabijetky v panelu. Nastaveni intervalu a délku dobijecitho ¢asu je zavislé od pouZivani
jednotlivé didaktické pomiicky. Nastaveni intervalu spinani je na 1 tyden, ktery se cyklicky opakuje,
¢as sepnuti je nastavitelny od 1 min po 24 hod. Panel obsahuje také méfici, kontrolni a napéjeci
modul, ktery slouZi ke kontrole palubni sit& vyukového panelu a na napajeni externich zafizeni napt.
motortestru. Obsahuje vystupni svorky GND, + BAT, +15 ACC. V kazdém vyukovém panelu se
nachazi GND modul. Tento obsahuje osm zemnicich zdifek pro pfipojeni riznych zafizeni, pro
propojeni riaznych funkci. Tento modul obsahuje jistici pojistku, s elektronickym modulem se
signalizaci, ktera indikuje piipadné pferuSeni uzemifiovaciho uzlu. ~

MeéfFici a simulaéni prostiedi:

1. Vstupni snimace

Snimace (klika, vadka), teplota chladici kapaliny, MAP snimac,....

2. Pedal akcelerace

Pedal akcelerace, brzdovy, spojkovy spinaé,....

3. Rizeni volnob&hu

Jednotka ovladani Skrtici klapky, téleso vyhfivani skiiné klikového hfidele, komunika¢ni rozhrani
(CAN), diagnosticky vystup (K),...

4. Rizeni emisi

Emise - EGR ventil, elektromagneticky ventil nadoby s aktivnim uhlim,...

5. Emise - lambda

Sirokopasmova vyhiivana lambda sonda pred katalyzitorem, napétova (skokova) vyhfivand lambda
sonda za katalyzatorem...

5



6. Vstfikovaci soustava

Vstiikovaci ventily, fidici jednotka motoru, napajeni, ukostfent,...
7. Zapalovaci soustava

DI zapalovaci soustava, zapalovaci civky N70, N127, N291, N292, snima¢ klepani 1,...
8. Palivova soustava

Relé cerpadla, pomocné relé, palivové ¢erpadlo, palivomér, fidici jednotky,...

4. Vyukovy panel bezpe¢nostniho systému Airbag s airbagem Fidi¢e, bo¢nim airbagem
Fidie a spolujezdce a s napinali bezpe¢nostnich pasi

(Volant, fidici jednotka airbagu, vinutd pruzina ve volantu, zapaloval vzduchového vaku fidiCe a
vzduchovy vak, zapalova¢ vzduchového vaku spolujezdce a vzduchovy vak, zapalovaé napinaku
bezpetnostniho pasu fidi¢e a bezpetnostni pas, zapalova¢ napinaku bezpecnostniho pasu spolujezdce a
bezpeénostni pas, zapalova¢ vzduchového vaku boéniho airbagu fidi¢e a vzduchovy vak, zapalovac
vzduchového vaku boéniho airbagu spolujezdce a vzduchovy vak) Sklada se z funkénich modeli,
jednotlivych komponent elektronického bezpe¢nostniho systému Airbag s airbagem fidi¢e, bo¢nim
airbagem fidi¢e a spolujezdce a s napinadi bezpenostnich past dale jen Airbag, schopnych vlastni
simulace a diagnostiky se sériovou "On-board" a paralelni diagnostikou "PIN". Pfedstavovana
vyuCovaci pomiicka je schopna pln& generovat redlnou &innost a realné elektronické signaly
konkrétniho systému v automobilu. Vstupni Gdaje, parametry se vstupnich snimacii nebo vstupnich
piikazi jsou pofizené p¥imo na automobilu a v digitalizované formé jsou ulozeny v mikroprocesorech
fidici jednotce panelu. Vystupni udaje, fizeni akénich ¢lenti provadi Fidici jednotka daného systému.
Pro zajisténi vysokého komfortu a ekonomiky vyuCovani je funkce nékterych komponent
emulovanych pomoci elektroniky tak, ze fidici jednotka pfislu$ného okruhu se citi v jejim redlném
prostiedi a umoZituje provadét bezchybné viechny funkce vnitini (On - board) a paralelni PIN
diagnostiky. Principy komunikace, komunikace PC pedagog probiha ovladinim softwaru "Pedagog"
pfes port USB a prevodnik COM / USB, ktery je umistén na panelu BSI nebo komunikaénim modulu.
Timto komunikuje pedagog s mikro kontroléry ovladanymi matricemi simulaci, ovladani a nastaveni
danych komponent, systémii a parametri. Tim simuluje stav pfipojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu
na minus, vysokého nebo nizkého odporu, poruchu komponentu (komponentli) nebo systému
(systémil), nastaveni pozadovaného parametru, typu ndrazu. V panelu Airbag Ize simulovat tyto typy
narazi: 1. silny Celni naraz - odpaleni zapalovate vzduchového vaku fidi¢e a spolujezdce, odpaleni
zapalovade na napindku bezpeénostniho pasu Fidi¢e a spolujezdce, 2. slaby ¢elni naraz - odpéleni
zapalovade na napinaku bezpeénostniho pasu fidi¢e a spolujezdce, 3. botni néraz ze strany fidice -
odpaleni zapalovae vzduchového vaku bo¢niho airbagu fidiCe, odpaleni zapalova¢e na napindku
bezpe&nostniho pasu fidige, 4. bo¢ni naraz ze strany spolujezdce - odpaleni zapalovace vzduchového
vaku boéniho airbagu spolujezdce, odpaleni zapalovaée na napindku bezpeénostniho pasu spolujezdce,
5. Celni ndraz a bo&ni naraz ze strany fidi¢e - odpéleni zapalovale vzduchového vaku fidice a
spolujezdce, odpaleni zapalovale na napinaku bezpe&nostniho pasu fidice a spolujezdce, odpéleni
zapalovaée vzduchového vaku boéniho airbagu fidiCe, 6. Celni ndraz a boCni naraz ze strany
spolujezdce - odpaleni zapalovate vzduchového vaku Fidi¢e a spolujezdce, odpéleni zapalovace na
napindku bezpe&nostni ho pasu fidie a spolujezdce, odpaleni zapalovate vzduchového vaku botniho
airbagu spolujezdce. Dale je moZné provést simulaci, mazani "Crash" pro pfipravenost viech funkci
bezpednostniho systému airbag, odpojeni / pfipojeni sbérnice K - line k fidici jednotce airbagli /
programovani fidici jednotky Airbagu po vybuchu - Crash. Principy price s PC absolvent probihé
ovladinim softwaru "Absolvent®. V tomto softwaru ma absolvent zobrazeny jednotlivé méfici
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prostiedi s napovédami, méficimi uzly, podle kterych fesi zadané simulace, které ovlada PC pedagoga.
Zaroveri obsahuje popis komponent, principy méfeni. Software pro testery sériové a paralelni
diagnostiky s méFicimi zafizenimi umoZiuji efektivni feSeni nasimulovanych poruch a jejich
vyhodnoceni. Velkym pfinosem pfedstavovaného vynéovaciho prostfedku je dokonald dokumentace,
kters obsahuje krom& popisu funkce a prace se systémem také popis a funkci pouzitych
automobilovych komponenti, umisténi komponent ve vozidle, propojovaci body a svazky, nazvy a
umisténi svorkovnic a konektorii, popis ovladacich a signalizanich prvkii, popis signall a simulaci.
Soutasti je i software naméfenych pribéhi na jednotlivych zdifkéch ve formé videi dobrych priibéhii a
pribéhi s nasimulovanych poruchami, které se daji pfehrat na motortestru, ktery to umoZziiuje. Tato
ast dokumentace je vypracovana tak, aby poslouzila pedagogovi jako inspirace, pfi tvofeni dalSich
kombinaci, pracovnich tikoli, které vyrobce ponechal jako otevieny "Open-source” systém a
absolventi pro pochopeni funkci systémi a jednotlivych komponentt. Kazdy diagnostikovan systém,
vyukovy panel, mé konektory, na kterych je vyvedena sériovd komunikalni sbémice RS232,
komunika¢ni sb&rnice CAN Bus a daldi propojovaci uzly potfebné pro spravné fungovani dalsich
moznych pfipojenych systémil. Panel je napajeny akumulatorem. Dobiji se nabije¢kou proudem podle
kapacity akumulatoru. Rizeni dobfjeni je zaji¥téno elektronikou Fizenou mikroprocesorem, kterd je
soutasti panelu. Tato zajist'uje zapnuti dobijeni pti poklesu napéti akumulatoru pod 12,5V a vypnuti
nad 14,8V. Na panelu jsou signalizaéni LED diody - "Charge ON" dobijeni zelend LED a "Charge
OFF" signalizuje pokles napéti pod 12,5V a zvy3eni napéti nad 14,8V. Soutasti vyukového panelu je i
Gasovaci_obvod, ktery se pouZiva k zapnuti el. nabijecky v panelu. Nastaveni intervalu a délku
dobijeciho asu je zavislé od pouzivani jednotlivé didaktické pomiicky. Nastaveni intervalu spinéni je
na 1 tyden, ktery se cyklicky opakuje, &as sepnuti je nastavitelny od 1 min po 24 hod. Panel obsahuje
také méfici, kontrolni a napajeci modul, ktery slouZi ke kontrole palubni sité vyukového panelu a na
napéjeni externich zafizeni napf. motortestru. Obsahuje vystupni svorky GND, + BAT, +15 ACC. V
kazdém vyukovém panelu se nachazi GND modul. Tento obsahuje osm zemnicich zdifek pro pfipojeni
riiznych zafizeni, pro propojeni riznych funkci. Tento modul obsahuje jistici pojistku, s elektronickym
modulem se signalizaci, kterd indikuje pfipadné pferuSeni uzemiiovaciho uzlu.

Mgf¥ici a simulaéni prostiedi:

1. Airbag - V Airbag fidice a spolujezdce bez odpojovani airbagu spolujezdce
Ridici jednotka airbagu, vinuta pruzina ve volantu, zapalova¢ vzduchu fidice,...

2. Airbag - S Airbag spolujezdce bez odpojovani

Ridici jednotka airbagu, zapalova& vzduchového vaku spolujezdce. ..

3. Zapalova& PV Zapalovag napinaku bezpe¢nostniho pasu fidi¢e

Ridici jednotka airbagu, zapalova® napindku bezpetnostniho pasu fidice,...

4, Zapalova¢ PS Zapalova¢ napinaku bezpecnostniho pasu spolujezdce

Ridici jednotka airbagu, zapalova¢ napinaku bezpe&nostniho pasu spolujezdce,...

5. Airbag BV Boéni airbag fidiCe se snimadem narazu bo¢niho airbagu fidice

Ridici jednotka airbagu, zapalova¢ vzduchového vaku boéniho airbagu fidice, snima& narazu bo¢niho
airbagu fidice,. ..

6. Airbag BS Boéni airbag spolujezdce s &idlem narazu bo¢niho airbagu spolujezdce

Ridici jednotka airbagu, zapalova¢ vzduchového vaku bo¢niho airbagu spolujezdce, snima¢ narazu
bo&niho airbagu spolujezdce....

7. Airbag N - C Napajeni, komunikace, mazani Airbagu

Ridici jednotka airbagu, napéjeni, ukostfeni, komunika¢ni rozhrani CAN, diagnostické rozhrani K-
line, programovani airbag "po vybuchu - Crash, signalizace pfipravenosti,...

8. Airbag Crash Simulace nérazii a optické signalizace odpéleni komponent

Ridici jednotka airbagu, napajeni, ukostieni, komunikaéni rozhrani CAN, diagnostické rozhrani K-
line, programovani airbagi "po vybuchu - Crash, signalizace pfipravenosti,...
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5. Vyukovy panel automatické klimatizace se snimanim venkovmni teploty a s
automatickou regulaci teploty v interiéru vozidla

(Ridici jednotka klimatizace, spina¢ ventilatoru Serstvého vzduchu, snimaé teploty v ovladacim panelu
klimatizace, ventilator spinage teploty v ovladacim panelu klimatizace, pfedfadny odpor ventilatoru
Cerstvého vzduchu s pojistkou proti piehiati, ventilator Cerstvého vzduchu, sefizoval teploty
(potenciometr) v ovladacim panelu klimatizace, sefizoval klapky cCerstvého a recirkulovanych
vzduchu (motorek) se snimalem polohy (potenciometr), spina¢ klimatizace, sefizova¢ michaci klapky
(motorek) se snimaem polohy (potenciometr), snima¢ teploty pfivadéného vzduchu uprostied, snimac
teploty na vyparniku, snima¢ teploty pfivadéného vzduchu v prostoru smérem nahoru, kompresor
klimatizace, regulaéni ventil kompresoru klimatizace, fidici jednotka ventilatori dochlazovani, snimac
tlaku klimatizace, ventilator chladici kapaliny, termospina¢ ventilatori chladici kapaliny, vyparnik
(chladi¢ pro chlazeni chladiciho média v uzavieném okruhu klimatizace)

Skladd se z funk&nich modeli. jednotlivych komponent elektronického systému automatické
klimatizace se snimanim venkovni teploty a s automatickou regulaci v interiéru vozidla dale jen
Klima, schopnych vlastni simulace a diagnostiky se sériovou "On-board” a paraleini diagnostikou
"PIN". Pfedstavovand vyulovaci pomiicka je schopna plné generovat realnou Cinnost a realné
elektronické signaly konkrétniho systému v automobilu. Vstupni tdaje, parametry se vstupnich
snimadi nebo vstupnich pfikazi jsou pofizené piimo na automobilu a v digitalizované formé
jsou uloZeny v mikroprocesorech fidici jednotce panelu. Vystupni udaje, fizeni akénich &lent
provadi fidici jednotka daného systému. Pro zajiSténi vysokého komfortu a ekonomiky
vyudovani je funkce nékterych mechanickych komponenti emulovanych pomoci elektroniky
tak, ze fidici jednotka pfislusného okruhu se citi v jejim redlném prostifedi a umoZiiuje provadeét
bezchybné v3echny funkce wvnitini (On - board) a paralelni PIN diagnostiky. Principy
komunikace, komunikace PC pedagog probiha ovladanim softwaru "Pedagog" pfes port USB a
pfevodnik COM / USB, ktery je umistén na panelu BSI nebo komunikaénim modulu. Timto
komunikuje pedagog s mikro kontroléry ovlddanymi matricemi simulaci, ovladani a nastaveni danych
komponent, systémi a parametri. Tim simuluje stav pfipojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu na
minus, vysokého nebo nizkého odporu, poruchu komponentu (komponentil) nebo systému (systému),
nastaveni pozadovaného parametru nastaveni teplot a tlaku v danych prostfedich. V panelu Klima je
mozné nasimulovat riizné hodnoty teplot na snimadich. Na snimaci teploty pfivadéné¢ho vzduchu
uprostied v devatych krocich teploty: 37°C,54°C,45°C,39°C,34°C,30°C,26°C,23°C, 20
© C. Na snima¢i teploty na vyparniku ve &tyfech krocich teploty: 4 ©C, 9°C, 15°C, 25 ° C. Na
snima¢i teploty pfivadéného vzduchu v prostoru smérem nahoru v devatych krocich teploty: 67 ° C, 54
°C,45°C,39°C,34°C,30°C,26°C,23°C, 30°C. Simulace na téchto snimacich je nezavisla,
proto se d4 na kazdém snimadi nastavit jind hodnota. Dalsi snimac teploty v panelu Klima je snimac
teploty v ovladacim panelu klimatizace. Na tom to snimaci Ize simulovat teplota v jedendcti krocich:
43°C,39°C,32°C,27°C,24°C,23°C,21°C,19°C,17°C, 16 ° C, 11 ° C. JelikoZ panel
Klima nema natlakované soustavu chladiva, tlak snimace tlaku klimatizace se simuluje elektronicky v
10 krocich. Simulovany tlak: 1BAR, 2bar, 6bar, 9Bar, 13Bar, 17Bar, 20bar, 25Bar, 30bar, 35Bar. Tak
také chladici soustava je pasivni, protoze panel Motor neobsahuje mechanicky motor s napusténou
chladici soustavou, termospina ventilatoru chladici kapaliny je nahrazen elektronickou simulaci.
Elektronicky pomoci ovladacich prvki v softwaru 1ze spust’ prvni a druhé poloha ventilatoru (rychlost
ventilitoru) nebo softwaru panelu Motor tladitkem "Piehfaty motor". Principy prace s PC absolvent
probiha ovladanim softwaru "Absolvent". V tomto softwaru ma absolvent zobrazeny jednotlivé mérici
prostiedi s napovédami, méficimi uzly, podle kterych fesi zadané simulace, které ovlada PC pedagoga.
Zéroveii obsahuje popis komponent, principy méfeni. Software pro testery sériové a paralelni
diagnostiky s méficimi zafizenimi umoZiuji efektivni feSeni nasimulovanych poruch a jejich
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vyhodnoceni. Velkym pfinosem pfedstavovaného vyu€ovaciho prosttedku je dokonald dokumentace,
kterd obsahuje krom& popisu funkce a price se systémem také popis a funkci pouzitych
automobilovych komponenti, umisténi komponent ve vozidle, propojovaci body a svazky, nazvy a
umisténi svorkovnic a konektord, popis ovladacich a signalizaénich prvki, popis signali a simulaci.
Soutasti je i software naméfenych prib&hi na jednotlivych zdifkich ve formé videi dobrych pribéhi a
pritbéhd s nasimulovanych poruchami, které se daji pfehrat na motortestru, ktery to umoZiiuje. Tato
&ast dokumentace je vypracovéna tak, aby poslouzila pedagogovi jako inspirace, pfi tvofeni daiSich
kombinaci, pracovnich tkoli, které vyrobce ponechal jako otevieny "Open-source” systém a
absolventi pro pochopeni funkci systémi a jednotlivych komponenti. Kazdy diagnostikovan systém,
vyukovy panel, mé konektory, na kterych je vyvedena sériova komunikaéni sbémice RS232,
komunika¢ni sbérnice CAN Bus a dal3i propojovaci uzly potfebné pro spravné fungovani dalSich
moznych pripojenych systémii. Panel je napajen akumulatorem. Dobiji se nabijetkou proudem podle
kapacity akumulatoru. Rizeni dobijeni je zajisténo elektironikou Fizenou mikroprocesorem, kterd je
soudasti panelu. Tato zajistuje zapnuti dobfjeni pfi poklesu napéti akumulatoru pod 12,5V a vypnuti
nad 14,8V. Na panelu jsou signalizatni LED diody - "Charge ON" dobijeni zelena LED a "Charge
OFF" signalizuje pokles napéti pod 12,5V a zvySeni napéti nad 14,8V. Sou¢asti vyukoveho panelu je i
asovaci_obvod, ktery se pouZiva k zapnuti el. nabfjetky v panelu. Nastaveni intervalu a délku
dobijeciho asu je zavislé od pouZivani jednotlivé didaktické pomiicky. Nastaveni intervalu spinani je
na 1 tyden, ktery se cyklicky opakuje, Eas sepnuti je nastavitelny od 1 min po 24 hod. Panel obsahuje
také méfici, kontrolni a napajeci modul, ktery slouzi ke kontrole palubni sit¢ vyukového panelu a na
napajeni externich zafizeni napf. motortestru. Obsahuje vystupni svorky GND, + BAT, +15 ACC. V
kazdém vyukovém panelu se nachazi GND modul. Tento obsahuje osm zemnicich zditek pro pfipojeni
riiznych zafizeni, pro propojeni riiznych funkci. Tento modul obsahuje jistici pojistku, s elektronickym
modulem se signalizaci, kter4 indikuje pfipadné preruseni uzemtiovaciho uzlu.

Méfici a simulaéni prostiedi:

1. Klimatizace - 01

Ridici jednotka klimatizace, spina¢ ventilatoru erstvého vzduchu, snimag teploty v ovladacim panelu
klimatizace, osvétleni regulace klimatizace,...

2. Klimatizace - 02

Ridici jednotka klimatizace, sefizoval teploty (potenciometr), sefizova klapky Cerstvého a
recirkulovanych vzduchu,...
3. Klimatizace - 03

Ridici jednotka klimatizace, sefizovad michaci klapky, snimad polohy sefizovate michaci klapky,
spina¢ klimatizace,...

4. Klimatizace - 04

Ridici jednotka klimatizace, kontrolka klimatizace, snima& teploty pfivadéného vzduchu uprostied,
snima¢ teploty na vyparniku,...
5. Klimatizace - 05

Ridici jednotka Kklimatizace, reguladni ventil kompresoru Kklimatizace, pojistkovy box na
akumulatoru,...

6. Klimatizace - 06

Ridici jednotka klimatizace, centralni fidici jednotka BSL,...
7. Klimatizace - 07

Ridici jednotka ventildtor dochlazovéni, snimag tlaku klimatizace, pojistkovy box na akumulatoru,...
8. Klimatizace - 08

Ridici jednotka ventilator dochlazovani, relé ventilatoru dochlazovani 1. stupeii, relé ventilatoru
dochlazovani 2. stupeti,...

6. Vyukovy panel protiblokovaciho systému ABS s Fizenim prokluzu ASR

(Ridici jednota ABS s fizenim prokluzu ASR, hydraulické &erpadlo ABS umistény v jednotce
hydraulického modulatoru, snima¢ polohy pedalu akcelerace 1 a Il pro panel ABS, spina¢ brzdového
9
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pedalu, spinaé spojkového pedalu, MOSFET 1 -vykonovy &len pro napéjeni hydraulického ¢erpadla
umistény v elektronické &asti hydraulické jednotky modulatoru, MOSFET 2 - vykonovy &len pro
napéajeni hydraulickych ventili umistény v elektronické &asti jednotky hydraulického modulatoru,
napoustéci ventil ABS vpredu vlevo, vypoustéci ventil ABS vpfedu vlevo, napoustéci ventil ABS
vpfedu vpravo, vypoustéci ventil ABS vpfedu vpravo, napoustéci ventil ABS vzadu vlevo, vypoustéci
ventil ABS vzadu vlevo, napoustéci ventil ABS vzadu vpravo, vypoustéci ventil ABS vzadu vpravo -
tyto ventily jsou umistény v mechanické &asti jednotky hydraulického modulatoru, snima¢ otacek
vpfedu vlevo, snimag otaéek vptedu vpravo, snima¢ otitek vzadu vlevo, snima¢ otacek vzadu vpravo,
krokové motory pro pohon pfednich a zadnich kol se snimacimi krouzky, spina¢ ASR)

Sklada se z funkénich modeld, jednotlivich komponent elektronického protiblokovaciho systému
ABS s fizenim prokluzu ASR dale jen ABS, schopnych vlastni simulace a diagnostiky se sériovou
"On-board" a paralelni diagnostikou "PIN". Piedstavovdna vyulovaci pomiicka je schopna plné
generovat redlnou &innost a realné elektronické signaly konkrétniho systému v automobilu. Vstupni
tdaje, parametry se vstupnich snimaci nebo vstupnich piikazi jsou pofizené pfimo na automobilu a v
digitalizované form& jsou uloZeny v mikroprocesorech fidici jednotce panelu. Vystupni udaje, fizeni
akénich ¢lenti provadi Fidici jednotka daného systému. Pro zajiSténi vysokého komfortu a ekonomiky
vyudovini je funkce nékterych mechanickych komponent emulovanych pomoci elektroniky tak, Ze
fidici jednotka prisluiného okruhu se citi v jejim realném prostfedi a umoZiuje provadét bezchybn&
vsechny funkce vnitini (On - board) a paralelni PIN diagnostiky. Principy komunikace, komunikace
PC pedagog probiha ovladanim softwaru "Pedagog” ptes port USB a pfevodnik COM / USB, ktery je
umistén na panelu BSI nebo komunikaénim modulu. Timto komunikuje pedagog s mikro kontroléry
ovladanymi matricemi simulaci, ovladani a nastaveni danych komponent, systémi a parametrd. Tim
simuluje stav pfipojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu na minus, vysokého nebo nizkého odporu,
poruchu komponentu (komponent() nebo systému (systémi), simulace povrchu vozovky a simulace
prokluzu... Vyukovy panelu ABS se pouziva simulace zmény povrchu vozovky pro ABS v krocich
5%, 10%, 15%, 20%. V poloze "Automatik" je mozné nasimulovat rizny povrch vozovky na jednom
ze Gtyi kol. V tomto ptipadé se spolu se simulaci zm&ny povrchu vozovky sepne pfislusny hydraulicky
ventil a spolu i brzdovy spina¢ (naprogramovany softwarem) na dobu 5s. V poloze "Manual", stav A,
je mozné nasimulovat riizny povrch vozovky na jednom ze Ctyf kol, sepnuti je pfisluSny hydraulicky
ventil po dobu 5s. A dalsi samostatnou simulaci sepnout brzdovy spina¢ (naprogramovany softwarem)
na dobu 5s. V poloze "™Manual", stav B, je moZné nasimulovat na viech &tyfech kolech stejny nebo
razny povrch vozovky tzn. sepnuti pfislusného hydraulického ventilu. Tyto simulace zistanou
sepnuté, pokud je v softwaru nevypneme. Pfi tomto typu simulace miZeme libovolné simulovat
sepnuti brzdového spinade (naprogramovany softwarem) na dobu 5s. Vyukovy panelu ABS se pouziva
simulace prokluzu pro ASR v krocich 5%, 10%, 15%, 20%. V poloze "Automatik" je moZné
nasimulovat simulaci prokluzu z jednoho ze &tyf naprogramovanych procentnich posuni. V poloze
"Automatik" je mozné nasimulovat prokluz tzn. sepnuti pfislusnych ventili levého a pravého zadniho
kola soutasné po dobu 5s. V poloze "Manudl" je mozné nasimulovat prokluz tzn. sepnuti pfisluSnych
ventilii levého a pravého zadniho kola soudasné po dobu 5s a libovolng simulovat sepnuti brzdového
spinade (naprogramovany softwarem) na dobu 5s. Ve vyukovém panelu ABS jsou ¢&tyfi kola se
snimacimi krouzky pro snimani Ghlové rychlosti kola. Kola s krouzky jsou pohanény krokovymi
motory. Motory jsou fizeny metodou Microstepping - Mikrokrokovéani. V tomto typu fizeni, kde je
potfebna vy3ii jemnost pohybu a pfedni polohovani. Je to v podstaté podobné fizeni jako osmitaktni ,
ale zde se snaZime proudové priibéhy vytvarovat do sinusovych, které zplsobi plynulej$i chod
krokového motoru. Rychlost nastavujeme v softwaru "Motor / Peddl akcelerace / Automatik".
Rychlost 1ze nastavit v sedmi krocich od 30km / hod do 90km / hod. V pfipadé, Ze do fetzce
vyukovych paneli pfipojime panel ABS, automaticky se na panelu Motor odpoji plynovy pedal a
ptipoji se plynovy pedal na panely ABS, se kterym ovladame cely vyukovy systém pfipojenych
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panelii. V tomto softwaru mé absolvent zobrazeny jednotlivé méfici prostfedi s napovédam i, méficimi
uzly, podle kterych tesi zadané simulace, které ovladd PC pedagoga. Zaroven obsahuje popis
komponent, principy méfeni. Software pro testery sériové a paralelni diagnostiky s méficimi
zatizenimi umoziiuji efektivni FeSeni nasimulovanych poruch a jejich vyhodnoceni. Velkym pfinosem
predstavovaného _vyuovactho prostfedku je dokonala dokumentace, ktera obsahuje kromé& popisu
funkce a prace se systémem také popis a funkci pouZitych automobilovych komponentl, umisténi
komponent ve vozidle, propojovaci body a svazky, nazvy a umisténi svorkovnic a konektorii, popis
ovladacich a signalizaénich prvki, popis signald a simulaci. Soucasti je i software naméfenych
prib&hi na jednotlivych zditkach ve formé videi dobrych pribéhi a pribéhi s nasimulovanych
poruchami, kieré se daji prehrit na motortestru, kiery to umoziuje. Tato Cast dokumentace je
vypracovana tak, aby poslouzila pedagogovi jako inspirace, pfi tvofeni dalSich kombinaci, pracovnich
akolil, které vyrobce ponechal jako otevieny "Open-source" systém a absolventi pro pochopeni funkei
systémi a jednotlivych komponentii. Kazdy diagnostikovan systém, vyukovy panel. ma konektory, na
kterych je vyvedena sériova komunika¢ni sb&rnice RS232, komunikacni sbérnice CAN Bus a dalsi
propojovaci uzly potfebné pro spravné fungovéni daldich moZnych pfipojenych systémil. Panel je
napéjen akumultorem. Dobiji se nabijetkou proudem podie kapacity akumulatoru. Rizeni dobijeni je
zajisténo elektronikou Fizenou mikroprocesorem, ktera je soucasti panelu. Tato zajistuje zapnuti
dobijent pfi poklesu napéti akumulatoru pod 12,5V a vypnuti nad 14,8V. Na panelu jsou signalizatni
LED diody - "Charge ON" dobijeni zelend LED a "Charge OFF" signalizuje pokles napéti pod 12,5V
a zvydeni napéti nad 14,8V. Soudésti vyukového panelu je i &asovaci obvod, ktery se pouZiva k
zapnuti el. nabfje¢ky v panelu. Nastaveni intervalu a délku dobijeciho Casu je zavislé od pouZivani
jednotlivé didaktické pomiicky. Nastaveni intervalu spinéni je na 1 tyden, ktery se cyklicky opakuje,
das sepnuti je nastavitelny od 1 min po 24 hod. Panel obsahuje také méFici, kontrolni a napijeci
modul, ktery slouzi ke kontrole palubni sité vyukového panelu a na napajeni externich zafizeni napf.
motortestru. Obsahuje vystupni svorky GND, + BAT, +15 ACC. V kazdém vyukovém panelu se
nachizi GND modul. Tento obsahuje osm zemnicich zditek pro pfipojeni riznych zafizeni, pro
propojeni riznych funkci. Tento modul obsahuje jistici pojistku, s elektronickym modulem se
signalizaci, ktera indikuje ptipadné pieruseni uzemfiovaciho uzlu.

Meéfici a simulaéni prostfedi:

1. ABS, ASR — napajeni

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J104), hydraulické ventily, hydraulické Cerpadlo,
pojistkovy box umistény na akumulatoru, ...

2. ABS, ASR - GND, F sp.

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J104), hydraulické ventily, hydraulické Cerpadlo,
brzdovy spina¢ F, napijeni, ukostieni, ...

3. ABS, ASR — PMOS VB, €

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J104), POWER MOSFET pro napajeni hydraulickych
ventili, POWER MOSFET pro napajeni hydraulického &erpadla, ...

4. ABS, ASR — plyn, brzda

Snimaé polohy pedalu akcelerace G79, snimag - 2 - polohy pedalu akcelerace G185, spina¢ brzdovych
svétel F, spina¢ brzdového pedalu F47, spina¢ spojkového pedalu F36, ...

5. Sim, povrchu vozovky

Simulace zmény povrchu vozovky o Skm / hod, 10km / hod, 15km / hod, 20km / hod, ...

6. Predni hydr. ventily

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J104), pfedni hydraulické ventily napoustéci N101 a
N99, predni hydraulické ventily vypoustéci N102 a N100, ...

7. Zadni hydr. ventily

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J104), zadni hydraulické ventily napoustéci N134 a
N133, zadni hydraulické ventily vypoustéci N136 aN135,...

8. Pfedni snimace— L, P
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Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J104), snimag otadek vpredu vlevo G47, snima¢ otacek
vpiedu vpravo G45, motor pro pohon, levy pfedni M1, motor pro pohon, pravy predni M2,...

9. Zadni snimace — L, P

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J104), snima¢ otacek vzadu vlevo G46, snima¢ otacek
vzadu vpravo G44, motor pro pohon, levy zadnich M3, motor pro pohon, pravy zadnich M4,...

10. ABS, ASR — CAN bus

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J104), spina¢ ASR E132, kontrolka ABS K47,
kontrolka ASR K86, ¥idici jednotka (pfistrojovy panel J285), komunikace CAN, ...

7. Elektronicky simuldtor zapojeni pasivnich a aktivnich soudastek v elektrotechnice,
elektronice, autoelektrika a autoelektronika s 8 - bit technologii

(Popis pasivnich a aktivnich soutastek: rezistory, potenciometry a trimry, tlakovy snima¢ - odporovy,
kondenzatory, tlumivky a civky, Zarovky s objimkami, napajeci konektor, motorky, pojistkovy drzak,
propojovaci jumpery, sokly pro integrované obvody, méfici zditky, vykonové relé, tlaitka, pfepinaCe,
magneticky kontakt, krystaly, diody, fotodioda, LED diody, tranzistory, fototranzistor, stabilizatory,
displeje, analogové obvody, digitalni obvody, AD / DA pievodnik, paméti, mikroprocesory, hall
snima¢ analogovy, hall snima&e digitalni, opticka brana, snima¢ teploty NTC / PTC)

Na zafizeni Ize provad& simulace a méfeni: zapojeni a mé&feni odporli, kondenzatord, tlumivek,
paralelni fazeni, sériové..., elektronické snimace napi. tlakovy snimac, hall snima¢, magneticky
kontakt, opticka brana, snimace teploty, opto - snimace ..., zapojeni a méfeni na indika¢nich obvodi
LED, Display..., zapojeni a méfeni na diodéach, tranzistorech, zapojeni (OP) zesilovaci, ¢asovacich
obvodii..., zapojeni nejlastdji pouZivanych integrovanych obvodd, &itale, klopné obvody, logicke
obvody, oscilatory, délite, AD / DA prevodnik, EEPROM paméti, pfevodniky z decimal na HEX /
BIN, posuvné registry..., méFici a simuladni panel obsahuje generatory impulsi, PWM generatory,
¢itad, méfeni Gasu, prevody logickych funkei, TTL / CMOS logicka sonda..., elektromotorky,
vykonové prvky, tranzistory, triak, tyristor, relé, Zirovky..., generétor stfidavého napéti, zesilovace,
usmériiovage...., ptidavné sloty pro ptipojeni externich zafizeni a obvodii, propojovaci pole, méfici
zditky. Simulator mé celkem 608 pasivnich a aktivnich sougastek. Pocet propojovacich, simulagnich a
méFicich pinti -727 ks. Elektronicky simulator je vybaven vyukovym softwarem, kterym lze simulovat
riizné zapojeni, obsahuje popis sou¢astek, popis obvodii, popis simulaénich prostfedi s obrazky, videi
pribéht, grafy a naméfenymi vysledky. V méficich bodech miZeme méfit multimetrem, RLC
mistkem, digitdlnim analyzatorem a osciloskopem naméfené pribéhy, hodnoty napéti, proudu,
frekvence, odporu.... PFidavné sloty slouZi k roziifeni zafizeni o dal$i moduly napf. pro optiku,
elektromechanik, elektroakustiku, mikro kontroléry a dalsi, které se budou konstruovat a vyrabét na
ptani zikaznika a pro dany vyukovy obor. V jednotlivych prostredich se nachazeji: popisy, technické
parametry jednotlivych sou¢stek a zapojeni, zapojeni a popis méficich pfistrojii a jejich nastaveni pro
jednotlivé testy, postupy pfi zapojovéni riiznych variant zapojeni a testd, ndzorné obrazky jednotlivych
modulii a jejich funk&ni propojeni pro dané testy a méfeni, grafické a hodnotové tabulky pro zZapis
namé&fenych dat a parametri pfi riznych vstupnich podminkach.

Elektronicky simulétor obsahuje 35 zékladnich prosttedi:

1. Napajeci zdroj, 2. Vykonové &leny, 3. Rezistor, 4. Kondenzitor, 5. Tlumivka 6. Trimer,
potenciometr, 7. Dioda, 8. Tranzistor, 9. Snimade — aktivni, pasivni, 10. Akusticka signalizace, 11. Bit
binarni generator, 12. generator logickych funkei, frekvenéni generator - 4, 13. generator hodin - 1, 14.
Impulsni generator -2, 15. 8 - Bit sériovy / paralelni posuvny registr, 16. 8 - Bit binarni &itaC, 17. 8-
Bit konvertor - nap&fové / proudovy, 18. 8 - Bit LED displej, 19. Digitalni &itag, 20. Multifunkéni
Pfepottova a zobrazovaci jednotka - MFCDU, 21. A / D ptevodnik, 22. D/ A pievodnik, 23. Impulsni
generitor PWM - 5, 24. Sinusovy generétor - 3, 25. Opera¢ni zesilovaCe, 26. Analogovy komparétor,
27. Rizeni zisku OZ - multiplexer, 28. Analogovy multiplexer / demultiplexer, 29. Digitalni
multiplexer / demultiplexer, 30. Casovaci obvod - Timer 555, 556, 31. Optoelektronika, generatory,
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32. Zdroje, usmériiovade, stabilizatory, zesilovace, generatory, 33. Sériova pamét EEPROM, 34.
paralelni pamé&t FLASH EEPROM, 35. Externi sloty a méfici zdirky.

8. étyi"kamilovjr osciloskop — motortester

(Ctytkanalovy osciloskop s funkcemi a pfislusenstvim, motortester dvoukanalovy se synchronizaCnim

vstupem pro induktivni klesté, s databizemi, kontrolni a nastavovaci parametry, systémové tlaky
paliva, pofadi ¢asovani zapalovani)

Zikladni technické parametry, typy méfeni a popis softwaru: integrovany Voltmetr, rozsah 0 - 100V,
integrovany Ohmeter, rozsah 0 - 300KOHM, integrovana sonda MotorTest s funkcemi:

A, Testy dobijeni a uzemnéni: 1. Stale méfeni, 2. Meéteni startovani, 3. Stale méfeni barevné

B, GND Test: 1. Stale méfeni, 2. Méfeni startovani

C, Testy lambda sondy: 1. Grafické méfeni 2. Opticka signalizace

D, Testy napétovych snima&i: 1. Snimaci teploty, 2. MAP, MAF, Potenciometr

E, M&feni tlaku a podtlaku s pFipojenim tlakové sondy analogové Typ 1 - rozsah: - 0,1 aZ + 8bar: 1.
Stale méteni

2. Dlouhodobé méfeni — Test @snosti palivove soustavy

F, M&feni tlaku a podtlaku s pfipojenim tlakové sondy analogové Typ 2 - rozsah: - 0 az + 21Bar: 1.
Stale méfeni

2. Dlouhodobé méfeni — Test t&snosti palivoveé soustavy

Osciloskop 1CH. Common — stejna ¢asova zédkladna, - nap&tové rozsahy - + 0,75 az 400V, - dasova
zakladna - 1600 ms / div aZ 0,05 ms / div

Osciloskop 2CH — Common — stejna ¢asové zakladna, - napétové rozsahy - + 0,75 az 400V, - Casova
zakladna - 1600ms / div az 0,05 ms / div

Osciloskop 4CH — Commion — stejna &asové zékladna, - napét'ové rozsahy - + 0,75 az 400V, - Casova
zékladna - 1600ms / div az 0,05 ms / div

Osciloskop CH2-Split — rozdilna Sasova zékladna / kanal, - nap&tové rozsahy - + 0,75 az 400V, -
gasova zdkladna - 1600ms / div az 0,05 ms / div

Mékeni primarniho napéti, - napétovy rozsah - 0 az 400V, - Casova zakladna - 32 ms / divaz 0,01 ms/
div

Mé&feni sekundérniho napéti, - napétovy rozsah - - 4 KV aZ +30kVA, - Casova zdkladna - 32 ms / div
az 0,01 ms / div

Test sekundérniho napéti DI zapalovéni — intenzity elektrického pole, - napétovy rozsah - + 2,5V az +
25V

gasova zakladna - 32 ms / div az 0,01 ms / div

Daldi mosnosti hardwaru a softwaru: moZnost pfipojeni tlakové sond analogovych i digitalnich,
proudovych kleSti na méfeni vstiikovacich ventili Common Rail a Pumpa tryskami, nahravani a
uloZeni namé&fenych pribshi ve formé videa nebo obrazku ve viech meficich prostiedich, prehravani
pribéhi ze viech méficich prostfedich, kompletni komunikaCni rozhrani, prehravaci Loader pro

rychlou a spolehlivou aktualizaci hardware a software, interni prehravade videa ve viech méficich
prostiedich,

expertni systém. :

Souddsti zaFizeni je software ve verzi Standard: - nastavovaci a kontrolni parametry pro cca. 3600
automobili, - systémové tlaky paliva pro cca. 3600 automobilii, - pofadi ¢asovani zapalovani pro cca.
3600 automobild, - finalni pribéhy, - zakladni popis komponentil.

Software — PRO integrovany v motortestru: - technicky popis komponent, - postupy oprav, - software
video s nahranymi videi dobrych a Spatnych prib&hi vstupnich didel, vstupii, vstupit a z fidici
jednotky a vystupy ak¢nich Clend.

9.Diagnostika pro sériovou diagnostiku AUDL, VW, SKODA, SEAT
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(obsahuje komunika¢ni protokoly KWP1281, KWP2000, VAG KWP2000/CAN, VAG Crafter
KWP2000, VAG UDS)

Modul COMFORT VW komunikuje s vozidly vybavenymi vstfikovanim paliva a dalimi

elektronickymi systémy napf. ABS, automaticka prevodovka, Airbag, klimatizace, ABS, Komfortni
elektronika...

Zakladni funkce: identifikace fidici jednotky, kédovani fidici jednotky komfortnim zplisobem -
vybérem z nabidky, ¢teni mazani paméti chyb - vypide vechny chyby uloZené v paméti fidici
jednotky (mozny vystup na tiskarnu), &teni bloku naméfenych hodnot - zobrazovani naméfenych
hodnot v grafické podobé s popisem jednotlivych veli¢in a moznosti ulozeni grafu do souboru s
libovolnym nazvem, diagnostika akénich ¢lenwi - postupny test jednotlivych vystupi fidici jednotky,
prizpiisobeni - slouzi k individudlnimu doladéni jednotlivych parametri fidici jednotky, login -
zptistupnéni zabezpetenym funkei (nastaveni ABS), kédovani / dlouhé kédovani - nastaveni Fidici
jednotky dle typu, doplnéné doporulené postupy u jednotlivych chyb (vypis paméti chyb).

Komfortni funkce: nastaveni startovaci davky TDi, ¢teni hodnoty éitade kilometrii, otevieni Celisti
elektronické parkovaci brzdy, zakladni nastaveni Skrtici klapky (Elektronika motoru), zékladni
nastaveni ventilu EGR (Elektronika motoru), reset servisnich intervali (Pfistrojovy panel),
ptizplisobeni servisnich intervall, udeni kliéd a dalkovych ovladani (Pfistrojovy panel, Imobilizér),
automatické zamykani / odemykani, potvrzeni zamykani / odemykani, aktivace / deaktivace tempomat
u, pfizpfisobeni ptistrojového panelu a RJ motoru, vypnuti / zapnuti denniho sviceni.

Piikazy mimo komunikaci s fidici jednotkou (nad celym vozidlem): automaticky test - postupne
testovani viech jednotek ptitomnych v autd, preSteni paméti chyb a zobrazeni protokolu o aut®
(moZnost vytisknout nebo ulozit), vypnuti ptipravného rezimu - oZiveni fidicich jednotek v novém
auté.

MoZnost rozsiteni: o PSA - identifikace Fidici jednotky, kodovani fidici jednotky, Cteni / mazani
paméti zavad, vypise viechny zavady uloZzené v paméti fidici jednotky, mozny vystup na tisk.

Reset Airbagu software pro reset poruch v fidici jednotce Airbag. Software umoZzni uvést RJ Airbag
do originalniho stavu. Softwaru: Key, Chiptuning, Toolbox.

Popis programu: program je uréen pro instalaci na b&zny pogita¢ (PC nebo notebook pracujici pod
operaénim systémem Windows XP / Vista), tim osobniho potitade stane diagnosticky systém pro préaci
s veskerou elektronikou automobilu skupiny Volkswagen (Audi, VW, Skoda a Seat) se stejnymi
funkcemi jaké nabizeji diagnostické piistroje v znalkovych servisech. Software budete schopen
komunikovat s fidici jednotkou motoru, ABS, klimatizace, airbagu, imobilizéru atd. Po navézani
komunikace miiZete &ist, mazat a tisknout pamét’ chyb, provadét diagnostiku akénich ¢lend, kddovat
Fidici jednotku, zobrazovat a uklidat naméfené hodnoty apod. Komunikaéni adaptér obsahuje
integrovanou elektroniku stejnou s nejmodernéj$im komunikagnim adaptérem pfistroje VAS / ODIS.
Adaptér této sériové diagnostiky, tak umoZiuje pinou komunikaci i s nejnovéj$imi koncernovymi
vozidly. Naméfené hodnoty se zobrazuji jak v &iselnych hodnotich, tak v grafické podob¢
(osciloskopické zaznam). Dany pribéh je mozné uloZit do souboru pro pozdéjsi analyzu.

Souasti programu je také napovéda, ve které najdete i navody jak pomoci diagnostiky nastavit nebo
uvést do funkénosti Fidici jednotky (kédovani), snimade (napf. zékladni nastaveni snimace hlu
natodeni volantu,...), pfipadn& jak pfevést kontrolu chodu (spravné rozsahy méfenych veli¢in). K
jednotlivym chybiam jsou pfimo v programu zobrazovany aktudlni postupy vedouci k jejich
odstranéni.

Hardvérova vybava: komunika&ni adaptér USB nebo USB / Bluetooth, propojovaci kabel USB A-B,
prodlufovaci kabel USB A-A, Dongle Bluetooth (vysilaci stanice do potitate) - pouze v piipadé
nakupu provedeni USB / Bluetooth.

10. Dvoukanalovy osciloskop — motortester

(Dvoukanalovy osciloskop s funkcemi a pfisluSenstvim, motortester dvoukandlovy se
synchronizanim vstupem pro induktivni kleité, s databazemi, kontrolni a nastavovaci parametry,
systémové tlaky paliva, pofadi ¢asovani zapalovani)
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Z4kladni technické parametry, typy méfeni a popis softwaru: integrovany Voltmetr, rozsah 0 - 100V,
integrovany Ohmeter, rozsah 0 - 300KOHM, integrovana sonda. MotorTest s funkcemi:
A, Testy dobijeni a uzemnéni: 1. Stale méfeni, 2. Méfeni startovani, 3. Stale méfeni barevné
B, GND Test: 1. Stale méfeni, 2. Mé&feni startovani
C, Testy lambda sondy: 1. Grafické méfeni 2. Opticka signalizace
D, Testy napétovych snima&i: 1. Snimaci teploty, 2. MAP, MAF, Potenciometr
E, M&feni tlaku a podtlaku s pfipojenim tlakové sondy analogové Typ | - rozsah: - 0,1 az + 8bar: 1.
Stale méfeni
2. Dlouhodobé méfeni — Test tésnosti palivové soustavy
F, Mé&feni tlaku a podtlaku s piipojenim tlakové sondy analogové Typ 2 - rozsah: - 0 az + 21Bar: 1.
Stale méfeni
2. Dlouhodobé méfeni — Test tésnosti palivové soustavy
Osciloskop 1CH, Common — stejné &asové zakladna, - nap&tové rozsahy - = 0,75 az 400V, - Casova
zakladna - 1600 ms / div az 0,05 ms / div
Osciloskop 2CH — Common — stejna &asova zakladna, - nap&tové rozsahy - + 0,75 aZ 400V, - dasova
zakladna - 1600ms / div aZ 0,05 ms / div
Osciloskop CH2-Split — rozdilna Sasovéa zakladna / kanal, - napéové rozsahy - + 0,75 az 400V, -
Zasova zakladna - 1600ms / div aZz 0,05 ms / div
Méfeni primarniho napdti, - napétovy rozsah - 0 az 400V, - Casové zdkladna - 32 ms /div az 0,01
ms/div
Méfeni sekundarniho napéti, - napéfovy rozsah - - 4KV az +30KV, - Sasové zdkladna - 32 ms /div az
0,01 ms/div
Test sekundarniho napéti DI zapalovani — intenzity elektrického pole, - napétovy rozsah - 2,5V az +
25V

- &asova zakladna - 32 ms / div az 0,01 ms / div. Dalsi moznosti hardwaru a softwaru: moZnost
pipojeni tlakové sond analogovych i digitalnich, proudovych klesti na méfeni vstiikovacich ventilit
Common Rail a Pumpa tryskami, nahravani a uloZeni naméfenych pribéhi ve formé videa nebo
obrézku ve viech méticich prostfedich, prehravani pribéhii ze viech méficich prostfedich, kompletni
komunikaéni rozhrani, piehravaci Loader pro rychlou a spolehlivou aktualizaci hardware a software,
interni prehravace videa ve viech méticich prostiedich,
expertni systém.
Soudasti zafizeni je software ve verzi Standard: - nastavovaci a kontrolni parametry pro cca. 3600
automobild, - systémové tlaky paliva pro cca. 3600 automobili, - pofadi €asovani zapalovani pro cca.
3600 automobild, - finalni pribehy, - zdkladni popis komponenti.
Software — PRO integrovany v motortestru: - technicky popis komponent, - postupy oprav, - software
video s nahranymi videi dobrych a Ipatnych pribehii vstupnich &idel, vstupil, vstupii a z fidici
jednotky a vystupy akénich &lenii, moznost aktualizace dvoukanalové verze na &tytkanalovou.

11. Diagnostika pro Airbag AUDI, VW, SKODA, SEAT

Obsahem je software pro komunikaci s fidici jednotkou Airbag. Musi byt sou¢asti modulu COMFORT
VW a umoziiuje veSkerou praci sairbag. Spoletné s Modulem COMFORT VW kdy potom
komunikuje s vozidly vybavenymi vstfikovanim paliva a dal$imi elektronickymi systémy napf. ABS,
automatickd pfevodovka, Airbag, klimatizace, ABS, Komfortni elektronika... Soucasti je i software
Reset Airbagu, pro reset poruch v Fidici jednotce Airbag. Software umozni uvést RJ Airbag do
origindlniho stavu... (obsahuje komunikacni protokoly KWP1281, KWP2000, VAG KWP2000/CAN,
VAG Crafter KWP2000, VAG UDS )

Zakladni funkce: identifikace Fidici jednotky, kédovéani Fidici jednotky komfortnim zpusobem -
vyb&rem z nabidky, &teni mazani paméti chyb - vypiSe vSechny chyby uloZené v paméti fidici
jednotky (moZny vystup na tiskdrnu), &teni bloku naméfenych hodnot - zobrazovani naméfenych
hodnot v grafické podobé s popisem jednotlivych veli€¢in a moZnosti uloZeni grafu do souboru s
libovolnym nézvem, diagnostika akénich &lend - postupny test jednotlivych vystupt fidici jednotky,
ptizplisobeni - slouzi k individudlnimu doladéni jednotlivych parametri fidici jednotky, login -
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zpfistupnéni zabezpe€enym funkci (nastaveni ABS), kddovani / dlouhé kédovani - nastaveni fidici
jednotky dle typu, doplnéné doporucené postupy u jednotlivych chyb (vypis paméti chyb).

Komfortni funkce: nastaveni startovaci davky TDi, ¢teni hodnoty &itace kilometrl, otevieni Celisti
elektronické parkovaci brzdy, zdkladni nastaveni Skrtici klapky (Elektronika motoru), zakladni
nastaveni ventilu EGR (Elektronika motoru), reset servisnich intervali (Pfistrojovy panel),
prizptisobeni servisnich intervalii, udeni kli¢t a dalkovych ovladani (Pfistrojovy panel, Imobilizér),
automatické zamykani / odemykéni, potvrzeni zamykdni / odemykani, aktivace / deaktivace
tempomatu, pfizpusobeni ptistrojového panelu a RJ motoru, vypnuti / zapnuti denniho sviceni.

Prikazy mimo komunikaci s fidici jednotkou (nad celym vozidlem): automaticky test — postupné
testovani viech jednotek pfitomnych v auté, pfefteni paméti chyb a zobrazeni protokolu o auté

(moZnost vytisknout nebo ulozit), vypnuti pfipravného rezimu - oziveni fidicich jednotek v novém
aute.

paméti zavad, vypiSe viechny zdvady ulozené v paméti fidici jednotky, moZny vystup na tisk.

Dile o softwaru: Key, Chiptuning, Toolbox.

Popis programu: program je urlen pro instalaci na bézny pocita¢ (PC nebo notebook pracujici pod
operaénim systémem Windows XP / Vista), tim osobniho poditade stane diagnosticky systém pro praci
s veskerou elektronikou automobilu skupiny Volkswagen (Audi, VW, Skoda a Seat) se stejnymi
funkcemi jaké nabizeji diagnostické pristroje v znakovych servisech. Software budete schopen
komunikovat s fidici jednotkou motoru, ABS, klimatizace, airbagu, imobilizéru atd. Po navazini
komunikace miZete &ist, mazat a tisknout pamét’ chyb, provadét diagnostiku akénich €leni, koédovat
fidici jednotku, zobrazovat a ukladat naméfené hodnoty apod. Komunikaéni adaptér obsahuje
integrovanou elektroniku stejnou s nejmodernéj$im komunikanim adaptérem pfistroje VAS / ODIS.
Adaptér této sériové diagnostiky, tak umoziiuje plnou komunikaci i s nejnovéjsimi koncernovymi
vozidly. Naméfené hodnoty se zobrazuji jak v &iselnych hodnotach, tak v grafické podobé
(osciloskopické zaznam). Dany pribéh je mozné ulozit do souboru pro pozdé€jsi analyzu.

Soudasti programu je také napovéda, ve které najdete i navody, jak pomoci diagnostiky nastavit nebo
uvést do funkénosti fidici jednotky (kédovani), snimade (napt. zdkladni nastaveni snimale Ghlu
natodeni volantu,), pfipadné jak pfevést kontrolu chodu (spravné rozsahy méfenych veli¢in). K
jednotlivym chybam jsou pfimo v programu zobrazovany aktudlni postupy vedouci k jejich
odstranéni.

Hardvérova vybava: Komunikaéni adaptér USB nebo USB / Bluetooth, propojovaci kabel USB A-B,
prodluZovaci kabel USB A-A, Dongle Bluetooth (vysilaci stanice do politate) - pouze v pfipadé
nakupu provedeni USB / Bluetooth.

12. Software popisu komponenti vstfikovani a zapalovani

(Software obsahuje dvacet pét nejdulezit€j$ich komponent elektronického vstfikovani paliva a
zapalovacich soustav)

Popis komponentu obsahuje: zakladni princip, popis komponentu a jeho funkce v fidicim systému,
zobrazeni komponentu, principialng schémata zapojeni, ukazky nasimulovanych priib¢hu komponentu
naméfeného na simulatoru s diagnostickymi zafizenimi pfistroji, priib&h jednotlivého komponentu
nasnimaného diagnostickym zatizenim motortestru s ukazkou z prehravace s jeho popisem, zobrazeni
konkrétniho komponentu, jeho vyrobee piipadné zapojeni, konkrétné schématu zapojeni vstiikovani a
zapalovani. Schémata vstiikovani a zapalovani jsou zamérné pouzity ze starSich typi vozidel, ktera
jsou vyjime&n& publikovany v digitaini form&. Principy komponent, jejich pribéhy jsou identické s
nov&j¥imi systémy. Nov&jsi schémata zapojeni obsahuji informa¢ni systémy napf. Vivid, Autodata,
ESI tronic....

Popisované komponenty, principy a systémy: 1. Snima¢ otaek motoru induktivni, poloha klikového a
valkového hiidele, 2. Hall snimaé otaek motoru RPM a synchronizaéni snima¢ CKP (TDC), 3.
Opticky snimat otaéek motoru RPM a synchronizaéni snima¢ CKP (TDC), 4. Snima¢ teploty chladici
smési, 5. Snimat teploty nasiavaného vzduchu, 6. ventil odvétravani nadoby s aktivnim uhlim (EVAP,
AKF) -regeneraéni ventil, 7. Lambda sonda - emise, 8. Vstfikovaci ventil - pfiprava smési, 9.
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Regulace volnobéznych otitek - volnobéZzny ventil, 10. zapalovani (princip, rozdélovani vysokého
napéti) - zapalovaci civka, 11. zapalovani (tvorba primarniho a sekundarniho napéti) - zapalovaci
modul, 12. Ventil p¥idavného vzduchu "pfivéra piidavného vzduchu", 13. Ventil studeného startu, 14.
Teplotné - &asovy spinag pro ventil studeného startu, 15. Spinac volno béhu, obohaceni smési, spinal
pIného zatiZeni, 16. Potenciometr Skrtici klapky, 17. Elektro hydraulicky sefizova¢ tlaku, 18. Snima¢
klepani, 19. Snima hmotnosti nasivaného vzduchu MAF (Mass air flow sensor), 20. Snimac
mno¥stvi nasiavaného vzduchu VAF (Volume air flow sensor), 21. Snimaé mnoZstvi nasavaného
vzduchu VAF v mechanickém vstfikovéni, 22. Snima& tlaku v sacim potrubi MAP - analogovy, 23.
EGR ventil - recirkulace spalin, 24. ventil pro odpojovani podtlakové regulace predzapaly Y-83. 25,
Ventil ovladani tlaku turba AFK (Y-68) - popis turbodmychadla.

13. Software — postupy oprav

( obsahuje 32 pfipadi oprav vozidel)
Software obsahuje:
- popis kompletni opravy na cca... 220 stranach
- cca. 370 obrazki typu vozidla, zapojeni komponentu do Fidici jednotky, zobrazeni komponentu na
motoru, prub&h dobrého nebo chybného komponentu....

- cca. 110 dobrych a vadnych priibéhd nahranych na motortestru, ktery dokaze nahrat a ptehrat
naméfené

priibéhy.
Popis oprav, které zvefejnéné v tomto dokumentu jsou vysledkem zazitych postupi pfi identifikaci
poruch a jejich odstranéni ve vybraném, to znamena, Ze nemusi byt sladény s praktikami jinych
servisd.
Poruchy elektroniky vozidel jsou identifikované a odstranény poZitim paralelni a sériové diagnostiky
vyrobee a jinych firem, které se zabyvaji vyrobou diagnostickych zafizeni.

14. Software s ukazkami namé&Fenych priibéhii s videem a jeho popisem
(Software verze 20.0.0 obsahuje cca. 200 nahran¢ho videa)

Software popisuje dobré a $patné priibéhy snimacii, akénich Elend, vstupli a vystupl fidici jednotky s
detailnim popisem nastaveni &asové zkladny, nastaveni napéfového rozsahu, urovné synchronizace a
jednotlivé anomalie v naméfeném pribehu.

Verze softwaru 20.0.0 obsahuje popis jednotlivého prib&hu z nahraného videa v prostfedi:
1. Jednokanélové méteni 1CH - pomalob&zna Easova zakladna.

2. Jednokanalové méfeni 1CH - synchronizovana ¢asova zakladna.

3. Dvoukanalové méfeni 2CH Common Mode - pomalobéZné ¢asova zakladna.

4. Dvoukanalové méfeni 2CH Common Mode - synchronizovana ¢asova zakladna.

5. Dvoukandlové méfeni 2CH Split Mode - pomalobéZné ¢asova zakladna.

6. Dvoukanalové mé&feni 2CH Split Mode - synchronizovana ¢asova zakladna. "

7. Dvoukanalové méfeni 2CH Split Mode - rozdilna asové zakladna. ™

8. Dvoukanalové méfeni 2CH Split Mode - kombinované méfeni s digitélni tlakovou sondou.
9. Ctyrkanélové méfeni 4CH Common Mode - pomalob&zna Sasova zakladna.

10. Ctytkanalové méfeni 4CH Common Mode - synchronizovana Casova zékladna.

11. Méfeni primarniho napéti zapalovani.

12. Méteni sekundarniho napéti zapalovani.

13. Méfeni DI zapalovaci soustavy pomoci sondy pro méfeni intenzity elektrického pole.

15. Notebook Pedagog(ucitel)
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- pro simulaci poruch a ovladani vyukovych paneli.(sériova a paralelni diagnostika), schémata, prace
s vyukovymi panely. Min. parametry: CPU:min. 2360 bodd v Passmark CPU Mark, 4G 320G
DVD+RW 15,6"HD LED AMD6370/512M CAM WL BT W7Premé64 + BAG

16. Notebook absolvent (Zik)

- pro méfeni nasimulovanych poruch a jejich feSeni.(sériova a paralelni diagnostika), schémata, prace
s vyukovymi panely. Min. parametry: CPU: min. 2186 bodd v Passmark CPU Mark4G 320G DVD +
RW 15,6 "HD LED AMD6370 / 512M CAM WL BT W7Premé4 + BAG

17. LOGIC ANALYZER USB - 8

- kandlovy USB Logic Analyzer , ktery zaznamenava a zobrazuje digitalni pribéhy a
dekdduje bézné protokoly, jako je sériové Async , SPL 12C , a UNI/ O ( R ) . Ma v3estranné
pouZziti napf. pro Skolni Gcely, vyvoj a vyzkum.

18. Dvoukanalovy digitilni stolni osciloskop

Frekvenéni rozsah 200MHz, Vzorkovaci frekvence 2GS / s, Vodorovna stupnice 2ns / div..100ns / div
Krop po 1-2-5, Po&et kanélt 2, Displej 8 "LCD, TFT, 800x600, 65535 barev, Vstupni impedance
IMOhm + -2 %, Maximalni vstupni napéti 400V PK-PK, Piepinani rozsahu sond 1X, 10X, 100X,

1000X, Komunikace s PC pomoci USB, podporuje USB Flash disky. Laboratorni dvoukanalovy
stolni osciloskop s barevaym LCD

19. Pracovni sesit 1, Rizeni benzinového motoru

- Rizeni benzinového motoru se sekvenénim vstfikovanim a DO zapalovadi soustavou, editace a tisk,
30ks / 36 stran + 1x USB nosié

20. Pracovni sesit 2, Centrilni Fidici jednotka vozidla

- Centralni Fidici jednotka vozidla - BSI, editace a tisk, 30 ks / 36 stran + 1x USB nosi¢

21. Pracovni sesit 3, Aktivni bezpecnostni systém AIRBAG

- Aktivni bezpelnostni systém AIRBAG s bo¢nim AIRBAG fidi¢e a spolujezdce s predpinaci
bezpe&nostnich past, editace a tisk, 30ks / 36 stran + 1x USB nosi¢

22. Pracovni seSit 4, Automatick4 elektronicka klimatizace

- Automatické elektronicka klimatizace s ¢idlem venkovni teploty regulaci vnitini teploty v interiéru
vozidla, editace a tisk, 30ks / 36 stran + 1x USB nosi¢
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23. Pracovni sesit 7, Protiblokevaci brzdovy systém ABS

- Protiblokovaci brzdovy systém ABS s Fizenim prokluzu se systémem ASR, hydraulicky modulator s
fidici jednotkou, snimade otadek, editace a tisk, 30ks / 36 stran + 1x USB nosié

24. Skoleni na vyuku a simulaci na panelu Motor - &ast 1

(Ziskavani odbornych znalosti a praktickych dovednosti pedagogi, frekventanti a absolventi pfi
praci, vyuce na vyukovém panelu Motor - ¢ast

1)Skoleni orientované na ziskani odbornych znalostf a praktickych dovednosti v oblasti simulaci na
modelech panelu Motor. Sériova a paralelni diagnostika. Ovlédéani a nastaveni danych komponent,
systémd a parametrit. Tim simuluje stav pfipojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu na minus, vysokého
nebo nizkého odporu, poruchu komponentu (komponentdi) nebo systému (systémil), nastaveni
pozadovaného parametru, nastaveni teplot v daném prostiedi, nastaveni rychlosti vozidla pomoci
ovladacich prvkii v softwaru, sniméni dynamickych proudd ve vstfikovaci a zapalovaci soustavé.
Principy jednotlivych modeldi a jejich pouziti v praxi s porovnanim komponenti s jinymi systémy
centralni Fidici jednotky vozidla, prakticka cvigeni. Méfeni a fedeni odstranéni poruch. Seznameni se s
dokumentaci, ktera obsahuje krom& popisu funkce a prace se systémem také popis a funkei pouzZitych
automobilovych komponentii, umisténi komponent ve vozidle, propojovaci body a svazky, nazvy a
umisténi svorkovnic a konektord, popis ovladacich a signaliza¢nich prvki, popis signalii a simulaci.
Soucasti je i predvedeni softwaru naméfenych pribéhii na jednotlivych zditkach ve formé videi
dobrych priibéhii a priib&hi s nasimulovanych poruchami, které se daji pfehrat na motortesteru, ktery
to umoziuje. Rozsah 1den / 8hod.

25, Skoleni na vyuku a simulaci na panelu BSI - ¢4st 1

(Ziskavani odbornych znalosti a praktickych dovednosti pedagogi, frekventanti a absolventl pfi
préci, vyuce na vyukovém panelu BSI - &ast 1)

Skoleni orientované na ziskani odbornych znalosti a praktickych dovednosti v oblasti simulaci na
modelech panelu BSI. Sériova a paralelni diagnostika. Ovladani a nastaveni danych komponent,
systémii a parametrii. Tim simuluje stav pfipojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu na minus, vysokého
nebo nizkého odporu, poruchu komponentu (komponenti) nebo systému (systémi), nastaveni
pozadovaného parametru, nastaveni teploty v daném prostfedi, snimani statickych proudi na
komponenté (komponentech) a simulaci $patného ukostfeni komponentu. Principy jednotlivych
modelil a jejich pouZiti v praxi s porovnanim komponenti s jinymi systémy centralni fidici jednotky
vozidla, prakticka cvideni. Méfeni a feSeni odstranéni poruch. Seznameni se s dokumentaci, ktera
obsahuje krom& popisu funkce a price se systémem také popis a funkci pouZitych automobilovych
komponenti, umisténi komponent ve vozidle, propojovaci body a svazky, nazvy a umisténi
svorkovnic a konektorii, popis ovlddacich a signalizatnich prvki, popis signalil a simulaci. Soucasti je
i predvedeni softwaru naméfenych prabehi na jednotlivych zdirkach ve formé videi dobrych priibéha

a prabéhd s nasimulovanych poruchami, které se daji prehrat na motortesteru, ktery to umoziuje.
Rozsah 1den / 8hod.

26. Skoleni na vyuku a simulaci na panelu Airbag - ¢ast 1

(Ziskavani odbornych znalosti a praktickych dovednosti pedagogi, frekventanti a absolventi: pii
praci, vyuce na vyukovém panelu Airbag - ¢ast 1)
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Skoleni orientované na ziskani odbornych znalosti a praktickych dovednosti v oblasti simulaci na
modelech panelu Airbag. Sériova a paralelni diagnostika. Ovladini a nastaveni danych komponent,
systémui a parametrd. Tim simuluje stav pfipojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu na minus, vysckého
nebo nizkého odporu, poruchu komponentu (komponentli) nebo systému (systémil), nastaveni
pozadovaného parametru, typu néarazu. Principy jednotlivych modeli a jejich pouziti v praxi s
porovnanim komponentti s jinymi systémy centralni fidici jednotky vozidla, prakticka cvi¢eni. Méfeni
a feSeni odstranéni poruch. Seznameni se s dokumentaci, ktera obsahuje kromé popisu funkce a price
se systémem také popis a funkci pouzitych automobilovych komponenti, umisténi komponent ve
vozidle, propojovaci body a svazky, ndzvy a umisténi svorkovnic a konektorii, popis ovladacich a
signalizaénich prvki, popis signald a simulaci. Soucasti je i pfedvedeni softwaru namétenych pribéhii
na jednotlivych zdifkach ve formé videi dobrych pribéhii a pribéht s nasimulovanych poruchami,
které se daji prehrat na motortestru, ktery to umoziuje. Rozsah 1den / 8hod.

27. Skoleni na vyukovy panel Klima - &st 1

(Ziskavani odbornych znalosti a praktickych dovednosti pedagogt, frekventantd a absolventl pfi
praci, vyuce na vyukovém panelu Klima - ¢ast 1)

Skoleni orientované na ziskani odbornych znalosti a praktickych dovednosti v oblasti simulaci na
modelech panelu Klima. Sériova a paralelni diagnostika. Ovladani a nastaveni danych komponent,
systémii a parametrd. Tim simuluje stav pfipojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu na minus, vysokého
nebo nizkého odporu, poruchu komponentu (komponenti) nebo systému (systémi), nastaveni
pozadovaného parametru nastaveni teplot a tlaku v danych prostfedich. Principy jednotlivych modeld
a jejich pouZiti v praxi s porovnanim komponenti s jinymi systémy centralni fidici jednotky vozidla,
prakticka cvi¢eni. Méfeni a feSeni odstranéni poruch. Seznameni se s dokumentaci, ktera obsahuje
krom& popisu funkce a prace se systémem také popis a funkei pouZitych automobilovych komponenti,
umisténi komponent ve vozidle, propojovaci body a svazky, nazvy a umisténi svorkovnic a konektoru,
popis ovladacich a signaliza¢nich prvki, popis signali a simulaci. Sou€asti je i pfedvedeni softwaru
naméfenych prubéhii na jednotlivych zdifkdch ve formé videi dobrych pribéhti a pribéha s

nasimulovanych poruchami, které se daji pfehrat na motortestru, ktery to umoZiiuje. Rozsah 1den /
8hod.

28. Skoleni na vyuku a simulace na panelu ABS - &ast 1

(Ziskavani odbornych znalosti a praktickych dovednosti pedagogl, frekventantii a absolventd pfi
praci, vyuce na vyukovém panelu ABS - ¢ast 1)

Skoleni orientované na ziskani odbornych znalosti a praktickych dovednosti v oblasti simulaci na
modelech panelu ABS. Sériova a paralelni diagnostika. Ovladani a nastaveni danych komponent,
systému a parametri. Tim simuluje stav pfipojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu na minus, vysokého
nebo nizkého odporu, poruchu komponentu (komponenti) nebo systému (systémi), simulace povrchu
vozovky a simulace prokluzu. Principy jednotlivych modeld a jejich pouZiti v praxi s porovnanim
komponentii s jinymi systémy centralni fidici jednotky vozidla, prakticka cviCeni. Méfeni a feSeni
odstranéni poruch. Seznameni se s dokumentaci, kterd obsahuje kromé popisu funkce a prace se
systémem také popis a funkci pouzitych automobilovych komponentd, umisténi komponent ve
vozidle, propojovaci body a svazky, ndzvy a umisténi svorkovnic a konektordi, popis ovladacich a
signalizaénich prvkd, popis signald a simulaci. Soucasti je i pfedvedeni softwaru naméfenych pribéhi
na jednotlivych zdifkach ve formé& videi dobrych prib&hia a pribéhd s nasimulovanych poruchami,
které se daji pfehrat na motortesteru, ktery to umoziiuje. Rozsah 1den / 8hod.

29. Skoleni na vyukovy elektronicky simulator, &ast 1.
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Vyuka a simulace na elektronickém simulitoru zapojeni pasivnich a aktivnich soucastek v
elektrotechnice, elektronice, Autoelektrika a autoelektronika s 8 - bit technologii - ¢ast 1 (Ziskavani
odbornych znalosti a praktickych dovednosti pedagogi, frekventant( a absolventi pfi préci, vyuce na
vyukovém simulatoru elektronickych soulastek, zapojeni a principi funkei - &st 1)_Skoleni
orientované na ziskani odbornych znalosti a praktickych dovednosti se elektronickym simulatorem.
Z4kladni méfeni, simulace, popis jednotlivych simulagnich a méficich blokdl, pouZiti méfici techniky,
principy bloki a sloZit¥j¥i kombinace prace s obvody. Soucasti Skoleni jsou zapojeni, simulace a
méteni na: odporech, kondenzatorech, tlumivek, paralelni fazeni, sériové pasivnich soudastek,
zapojeni a méfeni na diodach, tranzistorech, popis funkce a pouziti: generatoru stfidavého napéti,
PWM generitoru, popis a zapojeni propojovacich poli a méficich zdifek, méfeni multimetrem a
osciloskopem. Seznimeni se s dokumentaci, ktera obsahuje krom& popisu funkce a prace s pasivnimi a
aktivnimi sou¢astkém také popis a funkci jednotlivych méficich a simula¢nich prostfedi, umisténi
komponent na desce simulatoru, propojovaci body a svazky, nazvy a umisténi svorkovnic a konektort,
popis ovladacich a signalizadnich prvki, popis signali a simulaci. Tato Cast dokumentace je
vypracovéna tak, aby poslouzila pedagogovi jako inspirace, pfi tvofeni dalSich kombinaci, pracovnich
akold, které vyrobce ponechal jako otevieny "Open-source” systém a absolventi pro pochopeni funkci
jednotlivych sougastek, obvodd méficich prostiedi, systémil a jednotlivych komponentit. Soucasti je i
piedvedeni softwaru: popisu funkce jednotlivé sougastky, systému méficiho prostfedi s naméfenymi s

pFipravenymi Ukoly, vypolty a méfeni pribéhd na jednotlivych propojovacich bodech a zdifkach.
Rozsah 1den / 7hod

30. Skoleni, sériova diagnostika vozidel — 1

Ziskavini zékladnich odbornych znalosti a praktickych dovednosti frekventantd v sériové diagnostice
vozidel - ¢4st 1 Skoleni zam&fené na ziskani odbornych znalosti a praktickych dovednosti v oblasti
OBD diagnostiky, systému OBD - chybové kody, prahové hodnoty pro MIL, zikladniho popisu fizeni
motoru - odstrafiovani poruch, postup pfi odstrafiovani poruch DTC, sériovou diagnostiku -
diagnosticka zafizeni a praktické cviceni. Rozsah 1den / 8hod.

31. Skoleni, sériova diagnostika vozidel — 2

Ziskavani zakladnich odbornych znalosti a praktickych dovednosti frekventantii v sériove diagnostice
vozidel - &ast 2 Skoleni zaméfené na ziskani odbornych znalosti a praktickych dovednosti v oblasti
popisu kodit poruch v OBD, kodii pro hnaci dstroji (motor) PO ..., Freeze - Frame - Data, popis,
Readinesscodes - kod pripravenosti, rozsahy funkci, Grovni a provéfovani v diagnostice OBD,
zékladni systém OBD - komponenty pro benzinové vstfikovani, kontrola vypadki spalovani, EOBD
kody a jejich odchylky, praktické cviceni. Rozsah lden / 8hod.

32. Skoleni, paralelni diagnostika vozidel — 1

Ziskavani zakladnich odbornych znalosti a praktickych dovednosti frekventantl v paralelni
diagnostice vozidel - ast 1 Skoleni zam&fené na ziskani odbornych znalosti a praktickych dovednosti
v oblasti testovani baterie a dobijeni, testy zemnéni, snimal teploty chladiva, snimal teploty
nasavaného vzduchu, potenciometr Skrtici klapky, snimag hmotnosti nasévaného vzduchu MAF (Mass
air flow sensor), snimaé mnozstvi nasavaného vzduchu VAF (Volume air flow sensor), snimac¢ tlaku v
sacim potrubi MAP - analogovy, lambda sonda - emise, praktické cviceni. Rozsah 1den / 8hod.

33. Skoleni, paralelni diagnostika vozidel - 2

Ziskavani zakladnich odbornych znalosti a praktickych dovednosti frekventanti v paralelni
diagnostice vozidel - &ast 2 Skoleni zaméfené na ziskani odbornych znalosti a praktickych dovednosti
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v oblasti induktivniho snimani ota¢ek motoru, poloha klikového a vackového hfidele, Hall snimag
otatek motoru RPM a synchroniza¢ni snima& CKP (TDC), ventil odvétravani nadoby s aktivnim
uhlim (EVAP, AKF) -regeneradni ventil, regulace volnob&znych otiek - volnobézny ventil,
vstfikovaci ventil - pfiprava smési, zapalovani (princip, rozdélovani vysokého napéti) - zapalovaci
civka, zapalovani (tvorba primarniho a sekundarniho napéti) - zapalovaci modul, snima¢ klepani, EGR
ventil - recirkulace spalin, ventil ovladani tlaku turba AFK (Y -68) - popis turbodmychadla, praktické
cviceni. Rozsah 1den / 8hod.

34. Skoleni, sériov a paralelni diagnostika vozidel — 1

Ziskavéni odbornych znalosti a praktickych dovednosti frekventanti v sériové a paralelni diagnostice
pro pokrogilé - benzin / diesel &ast — 1 Skoleni zaméfené na ziskani odbornych znalosti a praktickych
dovednosti v oblasti 1. Zakladniho popisu. 2. Zobrazeni komponentil, zapojeni fidici jednotky, popis
vstupli, a vystupii, naméfené hodnoty (plati pro motor s A / T). 3. Zobrazeni komponent, zapojeni
tidici jednotky, popis vstupl a vystupi, naméfené hodnoty (plati pro motor s M / T). 4. Popis, testii
komponent a méfeni. 5. Postupll pfi odstraiovani poruch DTC. 6. Méfeni napajeni a zemnéni, poruchy
DTC, CAN. 7. Testii zemnéni. 8. Testli baterie a dobijeni. 9. Snimag teploty chladici smési ETCS,
B24. 10. Snimag¢ teploty nasavaného vzduchu IATS, B2. 11. Snimag absolutniho tlaku v sacim potrubi
MAPS (MAP), B83- analogovy. 12. Snima¢ polohy 3krtici klapky TPS (R65 / B147) - potenciometr.
13. korelaci (souvztaznost, posuv) mezi MAPS - TPS. 14. Lambda sondy HO2S (B72) - katalyzitor
(emise). 15. snima¢ otaéek motoru induktivni CKPS (RPM / TDC) B75, poloha klikového hfidele. 16.
Snimaé¢ polohy vatkového hridele CMPS (B132). 17. Korekce mezi polohou klikového hfidele a
polohou vatkového hiidele. 18. Systémii spojité proménného nastaveni ventili CVVT - ventil OCV
(camshaft position actuator CMPA Y81). 19. Rizeni volnobéhu - reguldtor volnobéhu (volnob&zny
ventil) ISCA. 20. odvzdusiiovaciho elektromagnetického ventil PCSV - ventil odvétravani nadoby s
aktivnim uhlim (EVAP, AFK) Y104 - regeneralni ventil. 21. Snimate rychlosti vozidla VSS (B33).
22. Vstiikovaci ventil Y3 - pfiprava smési. 23. Zapalovani (princip, rozdélovani vysokého napéti) -
zapalovaci civka Y1. 24. Snima¢ klepani KS (B69). 25. Palivova soustava - palivové cerpadlo. 26.
Paralelni diagnostika pro vozidlo s A / T pfevodovkou. 27. Snimac teploty nasidvaného vzduchu IATS,
B25 benzinovych a dieselovych motorii. Rozsah 1den / 8hod.

Termin dodani vySe uvedenych poloZek této pfilohy:

- vyukové panely v&etné doprovodného piislusenstvi (polozky 1. - 18.) do 90 dni od podpisu
smlouvy

- pracovni seSity polozky 19. -23.) do 120 dnti od podpisu smlouvy

Prodavajici provede bezplatné skoleni 4 pracovniki kupujiciho ve stanoveném rozsahu poctu
hodin pro polozky 24. aZ 34.

]

v Ul sy 75T wys

22






A ronte R i
AR AR

5




E

5. 1415
Priloha €. 2 KS ze dne.;Z.%.tz...Z-(Zgruka a zaruéni podminky Cast 10 nabidky

1. Prodavajici poskytuje na Pfedmét smiouvy a viechny jeho soucasti i ptislusenstvi pinou zaruku
po dobu 24 mésict (dale jen ,Zaruéni doba“). B&hem Zaruéni doby je Prodavajici povinen
bezplatné odstranit veskeré vady, které se na Predmé&tu smiouvy (Zafizeni) vyskytnou, v€etné
bezplatnych dodavek a vymény vech nahradnich dili Pfedmétu smiouvy (resp. jeho relevantnich
gast). Zaruka se v3ak nevztahuje na vady, které byly zpasobeny nespravnym nebo
neopravn&nym zasahem do Predmétu smlouvy Kupujicim nebo treti osobou, které byly
zplisobeny vnéjsimi okolnostmi, jez nemaji pivod v Pfedmétu smiouvy, ktere byly zplsobeny
nespravnym pouZivanim nebo Udrzbou, nebo kieré byly zpUsobeny jinymi okolnostmi, které neize
pficitat k tizi Prodavajiciho a/nebo Pfedmétu smiouvy.

2. Prodavajici je povinen b&hem Zaruéni doby odstranit nefunk&nosti &i jiné vady Pfedmétu smiouvy
v nasledujicich lhatach od nahlaseni:

« doba obnoveni funk&nosti stroje a uéebni pomucky {operativni servis) — v pfipadé
poruchy ¢&i zavady stroje nebo u&ebni pomlicky a jeho Upiné nebo Castecné nefunk&nosti je
povinen dodavatel zajistit na viastni néklady jeho zprovoznéni v souladu s bezpeCnostnimi
pfedpisy do 24 hod od nahladeni poruchy ¢i zavady,

o zaji§tdni_provozu Skoly dodavkou nahradniho stroje €i u€ebni pomucky v pfipadé
poruchy — v pfipadé nezajisténi provozuschopnosti Zafizeni (stroje €i ucebni pomiicky) do
24 hod je Prodavajici povinen zapij¢it na viastni naklady (tj. zejména naklady na dopravu
Zafizeni, jeho instalaci a zprovoznéni) nahradni Zafizeni min. stejnych parametri do 48
hodin od nahlaseni poruchy & zavady pokud se obé strany nedohodnou na jing Ihiité.

3. Prodavajici musi zavadu odstranit a uvést Pfedmét smiouvy zpét do béZného provozu ve Ihdité
uvedené v odst. 2. této Prilohy & 2. Prodévajici spini svij zavazek k odstranéni zavady Ci jiné
poruchy Zafizeni téZ tim, Ze ve lhuté uvedené v odst. 2. této Pfilohy & 2. doda Kupujicimu a
uvede do provozu jiné Zafizeni, které bude zplsobilé piné nahradit funkci Zafizeni s vadou &i
jinou poruchou v podminkach provozu Kupujiciho. Prodavajici je povinen zaplatit Kupujicimu
smiuvni pokutu ve vysi 0,25% z pofizovaci ceny konkrétniho Zafizeni, jehoZ se zavada tyka a to
za kazdy zapotaty den, o ktery bude pfekrogena Ihiita dle odstavce 2. této Pfilohy &. 2. V pfipadé
soub&hu smiuvni pokuty za prodleni s terminem pro odstranéni zavady s jinou smiuvni pokutou
dle této smlouvy se bude od okamziku, kdy nastal tento soubéh, uplatiovat dale jiz pouze smiuvni
pokuta za prodieni s terminem odstranéni zavady. Smiuvni pokuta miize byt uhrazena formou

z&po&tu vidi pohledavce Prodavajiciho za Kupujicim. Smiuvni pokuta je splatna dnem, kdy na ni
vzniknul Kupujicimu narok.

4. Na tuto smiuvni pokutu se jinak vztahuji ujednani ¢l. 12. kupni smlouvy. ZpUsobenou Skodu se
véak Prodavajici zavazuje uhradit v piné vysi bez ohledu na to, zda $koda pfevysuje smluvni
pokutu, a to i v &asti, ktera je kryta smiuvni pokutou. Za Skodu se povaZuje i Gplata, kterou
Kupujicl uhradil tfeti osob& za provedeni &innosti (napf. vy3etfeni), které Kupujici nemohl pro
zévadu na Pfedmétu smlouvy provést za pouziti Zatizeni.

5. Za nefunkéni Pfedmét smiouvy ve smyslu této Pfilohy & 2 se povaZuje Pfedmét smlouvy
s takovou vadou, ktera brani jeho béznému provozu jako celku, &i ktera bréani provozu néktere
jeho samostatné &asti a navazujicich funkci, nebo ktera natolik znesnadiuje uZivani Pfedmétu
smlouvy, 2e Kupujici nemize Predmét smiouvy uzivat obvyklym zpasobem.

Prodévajici oznamuje Kupujicimu nasledujici kontaktni iidaje, na kterych je povinen pfijimat hlaSeni, ozndment
a pozadavky Kupujictho: Kupujici je v pfipad® zdvady na Zatizeni povinen tuto nahlasit prodavajicimu
prosttednictvim servisniho informa¢niho systému na tel. & 776 766 939 nebo e-mailem na adresu

info@ekopure.cz. Pracovni doba prodévajictho je od 8.00 hod. do 14.00 hod.
Za okamzik nahlaseni pova¥uje okamzik odeslani e-mailové zpravy na vySe uvedenou e-mailovou adresu.

Kupujici: Prodavajici:
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Kupni smlouvy ze dne ...... Cast 10 nabidky

Technicka specifikace:

Polozka Typové oznadeni: Vyrobce:
001 100 | KMS 100 - 500/BSi HD Elektonika SK s.r.o
001500 | VEPS 500/BSI HD Elektonika SK s.r.o
002 500 | VEPS 500/Motor HD Elektonika SK s.r.o
003 500 | VEPS 500/Alrbag HD Elektonika 8K s.r.0
004 500 | VEPS 500/Klima HD Elektonika SK s.r.o
005 100 | VEPS 500/ABS HD Elektonika SK s.r.o
002 330 | PC - 7ak uéebna systému Ekopure s.r.0.
001 300 | PC - utitel uéebna systému Ekopure s.1.0.
001 200 | HDS 250 elektronic HD Elektonika SK s.r.o
001 200 | MDD S400 - 400 - 4CH (paralemni HD Elektonika SK s.r.0
diagnostika)
MDD $200 - 400 - 2CH (paralerni ;
0 ktonika SK s.r.
002 30 diagnostika) HD Elektoni s.ro
003 300 | Super Vag WV HR CARSOFT s.r.o.
003 302 | Super Vag Airbag HR CARSOFT s.r.0.
Skoleni v rozsahu den/8hod die dohody - )
001 440 | geriova a paralerni diagnostika u HD Elektonika SK s.r.o
automobilu
001 420 giégl;ﬂi v rozsahu den / 8hod dle dohody HD Elektonika SK s.r.o
001 400 | Technicky popis komponentl TPK - 01 HD Elektonika SK s.r.o
002 400 Postupy oprav HD PO -1 HD Elektonika SK s.r.o
003 400 | Video priebehy Video HDS - 1 HD Elektonika SK s.r.o
001 700 | Pracovni sesit 1, Rizeni benzinového HD Elektonika SK s.r.0
motoru
002 700 Prat_:'.ovni sesit 2, Centralni fidici jadnotka HD Elektonika SK s.r.o
vozidla
Pracovni sesit 3, Aktivni bezpecnostni HD Elektonika SK s.r.
003 700 systém AIRBAG ektoni S.I.0
Pracovni se$it 4, Automaticka ika SK
004 700 elektronicka klimatizace HD Elektonika SK s.r.o
007 700 Pracovni sesit 7 Prosiblokovaci bfdovi HD Elektonika SK s.r.o
systém ABS
022 320 | LOGIC ANALYZER USB Saleae - 2 HD Elektonika SK s.r.o
001 320 HD Elektonika SK s.r.o

Osciloskop digitalni 2 kanalovy, barevny

Komunikacéni modul KMS 100 - 500/BSI

001 100

KM

Komunikaéni modul k vyukovym panelem pro zvy$eni poétu vyukovych pracovist’.

Komunikadni modul (komunikagni modul systému) se pouZiva jako zékladni modul pro vyukové
panely. Komunikuje se systémy Airbag, Klima, Komfortni elektronika Typl a Komfortni elektronika
typ2. Pomoci tohoto modulu Ize zrealizovat vice samostatnych pracovist:
- samostatné pracovisté pro vyuku na systému Airbag, sériovd, paralelni diagnostika, naméfené
hodnoty, simulace zavad, simulace narazi,




- samostatné pracovisté pro vyuku na systému Klima, sériovd, paralelni diagnostika, naméfené
hodnoty, test akénich ¢lend, simulace zavad, simulace parametri, simulace teplot, simulace tlaku,

- samostatné pracovisté pro vyuku na systému Komfortni elektronika Typl, sériovd, paralelni
diagnostika, naméfené hodnoty, test ak&nich &lenil, simulace zédvad, simulace parametrii na systémech
centralniho zamykéni vozidla, vnitintho osvétleni vozidla, signalizace otevfeni dvefi, systém
uzamykéani a osvétleni zavazadlového prostoru, centrdlni jednotky komfortni elektroniky, fizeni
pomoci pii parkovani,

- samostatné pracovi$té pro vyuku na systému Komfortni elektronika typ2, sériovd, paralelni
diagnostika, naméfené hodnoty, test akénich &lent, simulace zavad, simulace parametrii na systémech
elektrického ovladani a vyhfivanych zpétnych zrcatek, na centralnim uzamykani vozidla s fidici
jednotkou fidice, spolujezdce as fidici jednotkou levych, pravych zadnich dvefi, elektricky oviadaného
stieSniho okna, fizeni vyhfivani elektricky sedacek fidiCe a spolujezdce.

S komunikaénim modulem je moZné tvofit nejen samostatné ale i kombinované pracovisté napi: -
spojit s komunikaéni modul s vyukovymi panely Airbag, Klima, Komfortni elektronika Typl a
Komfortni elektronika typ2, a tim vytvofit jedno pracoviste,

- spojit s komunika¢ni modul s vyukovymi panely Airbag, Klima a spojit komunikani modul s
vyukovymi panely Komfortni elektronika Typl a Komfortni elektronika typ2, a tim vytvofit dvé
pracovisté.

Nakolik je imobilizér vozidla soudasti fidici jednotky vozidla BSL je nutné jako ziklad systému pouzit
pro pravni funkci dva navzajem propojené panely Motor a BSI. Pro jednodussi variantu je tu moZnost
vytvofit pracoviité bez kompletniho panelu BSI, ktery se nahradi komunika¢nim modulem.
Komunikaéni modul obsahuje displej pro kontrolu napajeciho napéti "Voltage Control", zdiiky pro
+30 BAT - trvalé napéjeni ze zdroje nebo baterie, +15 ACC - napéti po zapnuti spinaci skfiiky
(neodpojitelné pfi startu) -31- minus pol zdroje, baterie (uzemnéni, ukostfeni), tlaCitko "Check" -
kontrola napajeciho napéti z externiho napédjeciho zdroje. Déle obsahuje vypinace s osv&tlenim, které
sepnou: +30 - trvalé napdjeni z o zdroje nebo baterie, +15 - napéti po zapnuti spinaci skiiiky
(neodpojitelné pii startu), + 75x - napéti po zapnuti spinaci skiifiky odnimatelné pfi startu. Soucasti
jsou i propojovaci konektory ABG - napéajeci a komunika¢ni konektory pro modely panelu Airbag, KL
- napéjeci a komunikaéni konektory pro modely panelu Klima, KE1 - napdjeci a komunikacni
konektory pro modely panelu Komfortni elektronika Typl, KE2 - napajeci a komunika¢ni konektory
pro modely panelu Komfortni elektronika Typ2 a UN - pro pfipojeni externiho napajeciho zdroje, v
pfipadé pouziti KM pro modely panelu Motor a dalsiho ¢ty a osm pinového konektoru.

Vyukovy panel BSI - VPS 500/BSI QUL SO0 |1 Bl

Vyukovy panel centrilni Fidici jednotky vozidla BSI

(Ridici jednotka BSI, spinaci skiitika, &teci civka imobilizéru (na spinaci skiifice), spinaci relé pro X -
kontakt, spina¢ svétel, pfepina¢ parkovacich svétel, pfepina¢ smérovych svétel, hlavni svétla potkavaci
a dalkova, predni mlhova svétla, zadni mlhové svétlo, obrysové svétla, spina¢ zpateckovych svétel,
spinal brzdovych svétel, tieti brzdové svétlo, smérova svétla, osvétleni SPZ, sefizoval sklonu
svétlometi, spinal osvétleni zavazadlového, osvétleni zavazadlového prostoru, spinaé stéracu
predniho skla, motor stéradi predniho skla, motor stérace zadniho skla, erpadlo ostfikovace pfedniho
a zadniho skla, elektronicky a opticky simulované vyhfivané zadni skla, zvukovy klakson, spinal



zvukového houkacky, fidici jednotka preruSeni vlaken Zirovek, fidici jednotka (pfistrojovy panel),
snima¢ tlaku oleje, méfici Gstroji palivoméru, snima¢ hladiny chladici kapaliny, sp nac hladiny
brzdové kapaliny, spinal kontrolky ru¢ni brzdy, ¢&idlo venkovni teploty vzduchu, pfepinac
vicefunk&niho ukazatele MFA, diagnosticka zasuvka)

Sklada se z funk&nich modelii, jednotlivych komponentl elektronického systému centralni Fidici
jednotky automobilu BSI dale jen BSL, schopnych vlastni simulace a diagnostiky se sériovou "On-
board" a paralelni diagnostikou "PIN". Pfedstavovana vyucovaci pomtcka je schopna plné generovat
redlnou innost a realné elektronické signaly konkrétniho systému v automobilu. Vstupni udaje,
parametry se vstupnich snimadd nebo vstupnich ptikazi jsou pofizené pfimo na automobilu a v
digitalizované formé jsou uloZeny v mikroprocesorech fidici jednotce panelu. Vystupni udaje, fizeni
akénich ¢lent provadi fidici jednotka daného systému. Pro zajisténi vysokého komfortu a ekonomiky
vyudovani je funkce nékterych mechanickych komponenti emulovanych pomoci elektroniky tak, ze
fidici jednotka prislusného okruhu se citi v jejim redlném prostiedi a umoziuje provadét bezchybné
viechny funkce vnitfni (On - board) a paralelni PIN diagnostiky. Principy komunikace, komunikace
PC pedagog probiha ovladanim softwaru "Pedagog” pres port USB a pfevodnik COM / USB, ktery je
umistén na panelu BSI. Timto komunikuje pedagog s mikro kontroléry ovladanymi matricemi
simulaci, ovladani a nastaveni danych komponent, systémi a parametri. Tim simuluje stav pfipojeni,
odpojeni, zkratu na plus, zkratu na minus, vysokého nebo nizkého odporu, poruchu komponentu
(komponentii) nebo systému (systémit), nastaveni pozadovaného parametru, nastaveni teploty v daném
prostiedi, snimani statickych proudd na komponenté (komponentech) a simulaci $patného ukostieni
komponentu. V panelu BSI Ize nastavit hodnotu teploty - Cidla teploty venkovniho vzduchu v osmi
krocich41°C,25°C,14°C,5°C,-3°C,-11°C,-20°C, -32 ° C. Simulaci pfechodového odporu
motoru stérade Celniho skla a simulaci prechodového odporu motoru ostfikovade pfedniho a zadniho
skla tizenou PWM modulaci s frekvenci cca.3,5Hz. Simulace prechodového odporu ukostfeni svétel,
leva strana - zména ukostfeni fizenda PWM modulaci ve &tyfech krocich 20%, 40%, 60%, a 80%.
Simulace prechodového odporu ukostfeni svétel, prava strana - zména ukostfeni fizend PWM
modulaci ve &tyfech krocich 20%, 40%, 60%, a 80%. Simulace pfechodového odporu ukostieni s
kombinaci levé a pravé strany svétel. Pro méfeni statického proudu je mozna simulace méfeni proudu
levé strany svétel: levé potkavaci svétlo, levé dalkové svétlo, levé ptedni mlhové svétlo, levé obrysova
svétla a jejich kombinace, dale simulace pfechodového odporu ukostfeni s kombinaci levé a pravé
strany svétel. Pro méfeni statického proudu je moZna simulace méfeni proudu pravé strany svétel:
pravé potkavaci svétlo, pravé dalkové svétlo, pravé predni mlhové svétlo, pravé obrysova svétla a
jejich kombinace. Déle je mozna simulace pfechodového odporu ukostfeni kombinaci levé strany a
pravé strany svétel. Principy prace s PC absolvent probiha ovladanim softwaru "Absolvent". V tomto
softwaru ma absolvent zobrazeny jednotlivé méfici prostfedi s napovédami, méficimi uzly, podle
ktetych fedi zadané simulace, které ovlada PC pedagoga. Zaroveil obsahuje popis komponent, principy
méfeni. Software pro testery sériové a paralelni diagnostiky s méficimi zafizenimi umoziuji efektivni
feSeni nasimulovanych poruch a jejich vyhodnoceni. Velkym pfinosem pfedstavovaného vyucovaciho
prosttedku je dokonala dokumentace, ktera obsahuje kromé& popisu funkce a prace se systémem také
popis a funkci pouzitych automobilovych komponentii, umisténi komponent ve vozidle, propojovaci
body a svazky, ndzvy a umisténi svorkovnic a konektord, popis ovladacich a signaliza¢nich prvkd,
popis signalii a simulaci. Soudasti je i software naméfenych pribe¢hi na jednotlivych zditkach ve
formé videi dobrych prib&hi a pribéhi s nasimulovanych poruchami, které se daji pfehrat na
motortestru, ktery to umoziuje. Tato &ast dokumentace je vypracovana tak, aby poslouzila pedagogovi
jako inspirace, p¥i tvoteni dalSich kombinaci, pracovnich ukold, které vyrobee ponechal jako otevieny
"Open-source” systém a absolventi pro pochopeni funkci systémi a jednotlivych komponentl. Kazdy
diagnostikovan systém, vyukovy panel, mé konektory, na kterych je vyvedena sériova komunikaéni
sbérnice RS232, komunikaéni sbérnice CAN Bus a dalii propojovaci uzly potfebné pro spravne
fungovani daldich moznych pfipojenych systémi. Panel je napajen akumulatorem. Dobiji se
nabijetkou proudem podle kapacity akumulétoru. Rizeni dobijeni je zajidténo elektronikou fizenou



mikroprocesorem, kterd je soudasti panelu. Tato zaji$tuje zapnuti dobijeni pfi poklesu napéti
akumulatoru pod 12,5V a vypnuti nad 14,8V. Na panelu jsou signalizaéni LED diody - "Charge ON"
dobijeni zelend LED a "Charge OFF" signalizuje pokles napéti pod 12,5V a zvy$eni napéti nad 14,8V.
soucasti vyukového panelu je aj Casovaci obvod, ktery se pouziva k zapnuti el. nabije¢ky v panelu.
Nastaveni intervalu a délku dobijeciho Casu je zavislé od pouzivani jednotlivé didaktické pomiicky.
Nastaveni intervalu spinani je na 1 tyden, ktery se cyklicky opakuje, ¢as sepnuti je nastavitelny od 1
min po 24 hod. Panel obsahuje také méfici, kontrolni a napdjeci modul, ktery slouzi ke kontrole
palubni sit¢ vyukového panelu a na napajeni externich zafizeni napf. motortestru. Obsahuje vystupni
svorky GND, + BAT, +15 ACC. V kazdém vyukovém panelu se nachazi GND modul. Tento obsahuje
osm zemnicich zdifek pro pfipojeni riznych zafizeni, pro propojeni riznych funkci. Tento modul
obsahuje jistici pojistku, s elektronickym modulem se signalizaci, ktera indikuje pfipadné pferuseni
uzemiovactiho uzlu.

Meéfici a simuladni prostiedi:

1. Spinacf skfifika

Centralni Fidici jednotka BSI, spinaci skfifka, spinaci relé pro x kontakt,...

2. Svétla, smérovky - A

Centralni fidici jednotka BSI, spinat svétel, spina mihovych svétel, pfepinac svétel, pfepinac
smérovwych svétel,...

3. Svétla, smérovky - B

Centralni fidici jednotka BSI, pojistkovy box, svétla, blinkry,...

4, Svétla, smérovky - C

Centralni fidici jednotka BSI, pojistkovy box, svétla, blinkry,...

5. Svétla, smérovky - D

Centralni fidici jednotka BSI, potenciometr osvétleni spinali a pfistrojového panelu, sefizovad sklonu
svétel, svétla,...

6. Svétla, smérovky - E

Predni skupinové svitilny, predni mlhova svétla, bodni smérova svétla, zadni kombinované svitilny,
simulace prechodového odporu svétel,...

7. Stérace, ostiikoval - A

Centralni fidici jednotka BSI, spinat stéraée &elniho skla, motor stérae pfedniho skla,...

8. Stérace, ostfikovat - B

Centralni fidici jednotka BSI, motor stérade zadniho skla, €erpadlo ostfikovace pfedniho a zadniho
okna, vyhfivani zadniho okna,...

9. Zvukovy klakson

Centralni fidici jednotka BS!, spina¢ zvukové houkacky, zvukova houkadka,...

10. Kontrola #arovek

Ridici jednotka kontroly prerudenych #arovek, pfistrojovy panel, spina¢ brzdovych svétel, Zarovky,...
11. Pfistrojovy panel - A _

Centralni fidici jednotka BSI, pfistrojovy panel, spinace a snimace,...

12. Pfistrojovy panel - B

Centralni fidici jednotka BSI, pfistrojovy panel, propojeni KAN - L, KAN - H ...

13. Vicefunkéni MFA

PFistrojovy panel, vicefunkéni ukazatel, pfepina¢ (MFA), tladitko mazani paméti (MFA), snimac teploty
venkovniho vzduchu,...

14. Diagnosticka zasuvka

Centrélni fidici jednotka BSI, diagnostické rozhrani pro datovou sbérnici (Gateway), diagnosticka
zasuvka,...




Vyukovy panel Motor - VPS 500/Motor 002500 | | Motor 1

Vyukovy panel motoru 1.4 16V se sekven¢nim vstiikovinim paliva a s DI zapalovaci
soustavou (flidici jednotka motoru, snima& klikového hfidele, snimac vatkového hiidele, snimaé
teploty chladiva, snima¢ tlaku v sacim potrubi s integrovanym snimacem teploty nasdvaného vzduchu,
snimag polohy pedalu akcelerace I a 11 pro panel motoru, spinat brzdovych svétel, spinal spojkového
pedalu, elektronicka skrtici klapka s sefizovatem 3krtici klapky (motorek) se snimacem Ghlu I a 11,
elektromagneticky ventil nadoby s aktivnim uhlim, téleso vyhfivani odvétravani klikové skiing,
elektromagneticky ventil pro zpétné vedeni vyfukovych plynii se snimadem polohy (potenciometr),
vyhtivand Sirokopasmova lambda sonda pfed katalyzitorem, vyhfivani lambda sonda za
katalyzatorem napétova (skokové), vstfikovaci ventil prvniho, druh¢ho, tretiho a étvrtého valce,
snimag klepani 1, zapalovaci civka 1 s koncovym stupném, zapalovaci civka 2 s koncovym stupném,
zapalovaci civka 3 s koncovym stupném, Zapalovaci civka 4 s koncovym stupném, relé palivového
&erpadla, relé palivového terpadla (dotladovani paliva), ovladané s BSI - otevieni dvefi fidice (dveini
kontakt), méfici ustroji palivoméru)

Sklada se z funknich modelii, jednotlivych komponent elektronického systému fizeni benzinového
vstfikovaciho systému se sekvenénim vstfikovanim a DI zapalovanim dale jen Motor, schopnych
vlastni simulace a diagnostiky se sériovou "On-board" a paralelni diagnostikou "PIN". Pfedstavovana
vyudovaci pomicka je schopna pln& generovat realnou &innost a redlné elektronické signaly
konkrétniho systému v automobilu. Vstupni udaje, parametry se vstupnich snimacii nebo vstupnich
piikazii jsou potizené piimo na automobilu a v digitalizované formé jsou uloZeny v mikroprocesorech
Fidici jednotce panelu. Vystupni (daje, fizeni akénich &lendi provadi fidici jednotka daného systému.
Pro zajidténi vysokého komfortu a ekonomiky vyucovani je funkce nckterych mechanickych
komponentii emulovanych pomoci elektroniky tak, Ze Fidici jednotka pfislusného okruhu se citi v jejim
realném prostedi a umozituje provadét bezchybné viechny funkce vnitfni (On - board) a paralelni PIN
diagnostiky. Principy komunikace, komunikace PC pedagog probiha ovladanim softwaru "Pedagog"
pfes port USB a pevodnik COM / USB, ktery je umistén na panelu BSI nebo komunikacnim modulu.
Timto komunikuje pedagog s mikro kontroléry ovladanymi matricemi simulaci, ovladéani a nastaveni
danych komponent, systémii a parametrii. Tim simuluje stav pfipojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu
na minus, vysokého nebo nizkého odporu, poruchu komponentu (komponenti) nebo systému
(systémil), nastaveni poZadovaného parametru, nastaveni teplot v daném prostedi, nastaveni rychlosti
vozidla pomoci ovladacich prvké v softwaru, snimani dynamickych prouddi ve vstfikovaci a
zapalovaci soustavé. V panelu Motor lze nastavit v rezimu "Manuél" hodnotu teploty ¢idla teploty
chladici kapaliny a snimage teploty nasivaného vzduchu v devatych krocich. Zménou hodnoty jedné
teploty se piimo imérné zm&ni i hodnota druhé teploty. Teplotu chladici smési lze nastavit na hodnotu
0°C,10°C,20°C,30°C,40°C,50°C, 60°C,70°C, 80 ° C. Teplotu nasdvaného vzduchu lze
nastavit na hodnotu 0° C,5°C, 10°C,15°C,20°C,25°C,30°C,35°C, 40°C. V rezimu
" Automatik” tzn. automatické zahtivani motoru se béhem cca. 15min zahteje motor z teploty 0 ° C na
80 ° C. V prostfedi "Pedal akcelerace” lze pfepnout hodnotu rychlosti vozidia do polohy "Automatik".
Tehdy je moZné nastavit rychlost vozidla manualng v sedmi krocich na hodnoty 30km / h, 40km !/ h,
50km / h, 60km / h, 70km / h, 80km / h, 90km / h. Simulace proudu pfedehfevu lambda sondy pfed
katalyzatorem a simulace pfedehfevu lambda sondy za katalyzatorem. Dynamické méfeni proudu
vstfikovacich ventilti Ize m&Fit na viech &tyfech vstfikovai najednou nebo selektivn€ na jednotlivém
zvoleném vstfikovadi. Dynamické méfeni proudu napéjeni zapalovacich civek je mozné méfit na
viech &tyfech DI civkach najednou nebo selektivné na jednotlivé zvolené civce. Dynamické méfeni
proudu uzemnéni zapalovacich civek je mozné méfit na vsech Ctyfech DI civkach najednou nebo
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selektivné na jednotlivé zvolené civce. Principy prace s PC absolvent probiha ovladanim softwaru
"Absolvent". V tomto softwaru méa absolvent zobrazeny jednotlivé méfici prostfedi s napovédami,
méFicimi uzly, podle kterych fesi zadané simulace, které ovlada PC pedagoga. Zaroveii obsahuje popis
komponent, principy méfeni. Software pro testery sériové a paralelni diagnostiky s méficimi
zatizenimi umoZiiuji efektivni FeSeni nasimulovanych poruch a jejich vyhodnoceni. Velkym pfinosem
predstavovaného vyuovaciho prostfedku je dokonald dokumentace, kterd obsahuje kromé popisu
funkce a prace se systémem také popis a funkci pouzitych automobilovych komponenti, umisténi
komponent ve vozidle, propojovaci body a svazky, nazvy a umisténi svorkovnic a konektoril, popis
ovladacich a signalizanich prvki, popis signali a simulaci. Soucasti je i software naméfenych
pribéhi na jednotlivych zditkdch ve formé& videi dobrych prib&héi a prib&hit s nasimulovanych
poruchami, které se daji prehrdt na motortestru, ktery to umoziluje. Tato tast dokumentace je
vypracovéna tak, aby poslouzila pedagogovi jako inspirace, pfi tvofeni dalSich kombinaci, pracovnich
akold, které vyrobce ponechal jako otevieny "Open-source" systém a absolventi pro pochopeni funkei
systémil a jednotlivych komponenti. Kazdy diagnostikovany systém, vyukovy panel, mé konektory.
na kterych je vyvedena sériova komunika¢ni sbérnice RS232, komunikacni sbérnice CAN Bus a dalsi
propojovaci uzly potfebné pro spravné fungovani dalSich moZnych pfipojenych systémii. Panel je
napéjen akumuldtorem. Dobiji se nabijetkou proudem podle kapacity akumulatoru. Rizeni dobijeni je
zajisténo elektronikou fizenou mikroprocesorem, kterd je souCasti panelu. Tato zajiStuje zapnuti
dobijeni pfi poklesu napéti akumulatoru pod 12,5V a vypnuti nad 14,8V. Na panelu jsou signalizaCni
LED diody - "Charge ON" dobijeni zelena LED a "Charge OFF" signalizuje pokles napéti pod 12,5V
a zvySeni napéti nad 14,8V. Souasti vyukového panelu je i Casovaci obvod. ktery se pouziva k
zapnuti el. nabijeky v panelu. Nastaveni intervalu a délku dobijeciho Casu je zavislé od pouZivani
jednotlivé didaktické pomiicky. Nastaveni intervalu spinani je na 1 tyden, ktery se cyklicky opakuje,
¢as sepnuti je nastavitelny od 1 min po 24 hod. Panel obsahuje také méfici, kontrolni a napéjeci
modul, ktery slouZi ke kontrole palubni sit¢ vyukového panelu a na napéjeni externich zafizeni napf.
motortestru. Obsahuje vystupni svorky GND, + BAT, +15 ACC. V kazdém vyukovém panelu se
nachazi GND modul. Tento obsahuje osm zemnicich zdifek pro pfipojeni riiznych zafizeni, pro
propojeni raznych funkei. Tento modul obsahuje jistici pojistku, s elektronickym modulem se
signalizaci, ktera indikuje pfipadné ptreruseni uzemiiovaciho uzlu.

MéFici a simulaéni prostiedi:

1. Vstupni snimace

Snimate (klika, vacka), tepiota chladici kapaliny, MAP snimag,....

2. Pedal akcelerace

Pedal akcelerace, brzdovy, spojkovy spinac,....

3. Rizeni volnob&hu

lednotka ovladani Skrtici klapky, téleso vyhfivani skfiné klikového htidele, komunikaéni rozhrani
(CANY), diagnosticky vystup (K),...

4. Rizeni emisi

Emise - EGR ventil, elektromagneticky ventil nddoby s aktivnim uhlim,...

5. Emise - lambda

Sirokopdsmové vyhfivana lambda sonda pred katalyzétorem, napétova (skokova) vyhfivand lambda
sonda za katalyzatorem...

6. Vstiikovaci soustava

Vstiikovaci ventily, fidici jednotka motoru, napajeni, ukostfeni,...

7. Zapalovaci soustava

DI zapalovaci soustava, zapalovaci civky N70, N127, N291, N292, snimac¢ klepani 1,...

8. Palivova soustava

Relé cerpadla, pomocné relé, palivové cerpadlo, palivomér, fidici jednotky,...




V{ukov§ panel Airbag - VPS 500/Airbag | 050 | | Aurbag

Vyukovy panel bezpetnostniho systému Airbag s airbagem Fidife, bo¢nim airbagem
Fidite a spolujezdce a s napinadi bezpe¢nostnich pasi (Volant, fidici jednotka airbagu, vinuta
pruzina ve volantu, zapalova& vzduchového vaku fidi¢e a vzduchovy vak, zapaloval vzduchového
vaku spolujezdce a vzduchovy vak, zapalovad napinaku bezpe¢nostniho pasu fidice a bezpetnostni
pas, zapalovaé napiniku bezpegnostniho pasu spolujezdce a bezpecnostni pas, zapalovac vzduchového
vaku boéniho airbagu Fidi¢e a vzduchovy vak, zapalovat vzduchového vaku boéniho airbagu
spolujezdce a vzduchovy vak) Sklada se z funkénich modeli, jednotlivych komponent elektronického
bezpeénostniho systému Airbag s airbagem Fidide, bo&nim airbagem fidiCe a spolujezdce a s napinaci
bezpetnostnich past dale jen Airbag, schopnych vlastni simulace a diagnostiky se sériovou "On-
board" a paralelni diagnostikou "PIN". Predstavovana vyu€ovaci pomiicka je schopna plné generovat
realnou &innost a realné elektronické signaly konkrétniho systému v automobilu. Vstupni ddaje,
parametry se vstupnich snimati nebo vstupnich ptikazii jsou pofizené pfimo na automobilu a v
digitalizované formé jsou uloZeny v mikroprocesorech Fidici jednotce panelu. Vystupni tidaje, tizeni
ak&nich Elent provadi fidici jednotka daného systému. Pro zajidténi vysokého komfortu a ekonomiky
vyudovani je funkce nékterych komponent emulovanych pomoci elektroniky tak, Ze fidici jednotka
ptisluiného okruhu se citi v jejim realném prostfedi a umoZiiuje provadet bezchybné viechny funkce
vnitfni (On - board) a paralelni PIN diagnostiky. Principy komunikace, komunikace PC pedagog
probiha ovladanim softwaru "Pedagog" ptes port USB a prevodnik COM / USB, ktery je umistén na
panelu BSI nebo komunikaénim modulu. Timto komunikuje pedagog s mikro kontroléry ovladanymi
matricemi simulaci, ovladani a nastaveni danych komponent, systémi a parametr.. Tim simuluje stav
pfipojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu na minus, vysokého nebo nizk¢ho odporu, poruchu
komponentu (komponentii) nebo systému (systémii), nastaveni poZadovaného parametru, typu narazu.
V panelu Airbag lze simulovat tyto typy narazii: 1. silny Celni ndraz - odpaleni zapalovale
vzduchového vaku Fidite a spolujezdce, odpaleni zapalovade na napinaku bezpe¢nostniho pasu fidice a
spolujezdce, 2. slaby &elni naraz - odpaleni zapalovate na napindku bezpetnostniho pasu fidie a
spolujezdce, 3. boéni ndraz ze strany fidide - odpéleni zapalovate vzduchového vaku bo¢niho airbagu
fidice, odpaleni zapalovate na napiniku bezpefnostniho pasu fidice, 4. boCni néraz ze strany
spolujezdce - odpéleni zapalovade vzduchového vaku botniho airbagu spolujezdcee, odpaleni
zapalova&e na napinaku bezpegnostniho pasu spolujezdce, 5. &elni néraz a bo¢ni naraz ze strany fidice
- odpaleni zapalovate vzduchového vaku fidi¢e a spolujezdce, odpéleni zapalovate na napinaku
bezpetnostniho pasu fidi¢e a spolujezdce, odpéleni zapalovate vzduchového vaku bocniho airbagu
fidice, 6. elni naraz a bo&ni naraz ze strany spolujezdce - odpéleni zapalovate vzduchového vaku
fidide a spolujezdce, odpaleni zapalovade na napindku bezpetnostni ho pasu fidice a spolujezdce,
odpaleni zapalovage vzduchového vaku bo¢niho airbagu spolujezdce. Déle je moZné proveést simulaci,
mazéni "Crash” pro pfipravenost viech funkei bezpetnostniho systému airbag, odpojeni / pfipojeni
sbérnice K - line k fidici jednotce airbagii / programovéni fidici jednotky Airbagu po vybuchu - Crash.
Principy prace s PC absolvent probiha ovladanim softwaru "Absolvent”. V tomto softwaru ma
absolvent zobrazeny jednotlivé méfici prostfedi s napovédami, méficimi uzly, podle kterych fesi
zadané simulace, které oviada PC pedagoga. Zaroveii obsahuje popis komponent, principy méfeni.
Software pro testery sériové a paralelni diagnostiky s mé&ficimi zafizenfmi umoziuji efektivni feSeni
nasimulovanych poruch a jejich vyhodnoceni. Velkym pfinosem predstavovaného vyudovaciho
prostiedku je dokonald dokumentace, ktera obsahuje kromé popisu funkce a prace se systemem také
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popis a funkci pouzitych automobilovych komponentii, umisténi komponent ve vozidle, propojovaci
body a svazky, ndzvy a umisténi svorkovnic a konektorii, popis ovladacich a signalizaénich prvki,
popis signalii a simulaci. Soucasti je i software naméfenych pribéhii na jednotlivych zdirkach ve
formé videi dobrych prib&hid a pribéhi s nasimulovanych poruchami, které se daji piehrat na
motortestru, ktery to umozfiuje. Tato ¢ast dokumentace je vypracovana tak, aby poslouzila pedagogovi
jako inspirace, pii tvoreni dalSich kombinaci, pracovnich ikoli, které vyrobce ponechal jako otevieny
"Open-source" systém a absolventi pro pochopeni funkci systémi a jednotlivych komponentd. Kazdy
diagnostikovén systém, vyukovy panel, ma konektory, na kterych je vyvedena sériova komunika&ni
sbémice RS232, komunikaéni sbérnice CAN Bus a dalsi propojovaci uzly potfebné pro spravné
fungovéni daldich moZnych pfipojenych systémi. Panel je napdjeny akumuldtorem. Dobiji se
nabfjegkou proudem podle kapacity akumulétoru. Rizeni dobijeni je zajisténo elektronikou fizenou
mikroprocesorem, kterd je souddsti panelu. Tato zajiStuje zapnuti dobijeni pfi poklesu napéti
akumulatoru pod 12,5V a vypnuti nad 14,8V. Na panelu jsou signalizaéni LED diody - "Charge ON"
dobijeni zelend LED a "Charge OFF" signalizuje pokles napéti pod 12,5V a zvySeni napéti nad 14,8V.
Sougasti vyukového panelu je i &asovaci obvod, ktery se pouziva k zapnuti el. nabijecky v panelu.
Nastaveni intervalu a délku dobijeciho dasu je zavislé od pouZivani jednotlivé didaktické pomiicky.
Nastaveni intervalu spinani je na 1 tyden, ktery se cyklicky opakuje, Cas sepnuti je nastavitelny od 1
min po 24 hod. Panel obsahuje také méFici, kontrolni a napdjeci modul, ktery slouzi ke kontrole
palubni sité vyukového panelu a na napéajeni externich zafizeni napf. motortestru. Obsahuje vystupni
svorky GND, + BAT, +15 ACC. V kazdém vyukovém panelu se nachdzi GND modul. Tento obsahuje
osm zemnicich zdifek pro pfipojeni riznych zafizeni, pro propojeni riiznych funkci. Tento modul
obsahuje jistici pojistku, s elektronickym modulem se signalizaci, kterd indikuje piipadné pferuSeni
uzemiiovaciho uzlu.

Meéfici a simulacni prostiedi:

1. Airbag - V Airbag fidi¢e a spolujezdce bez odpojovani airbagu spolujezdce

Ridici jednotka airbagu, vinuta pruzina ve volantu, zapalovac vzduchu Fidie,...

2. Airbag - S Airbag spolujezdce bez odpojovani

Ridici jednotka airbagu, zapalovat vzduchového vaku spolujezdce...

3. Zapalovaé PV Zapalovat napinaku bezpe¢nostniho péasu fidice

Ridici jednotka airbagu, zapalovat napinaku bezpe&nostniho pasu Fidice,...

4. Zapalova¢ PS Zapalovac¢ napinaku bezpeénostniho pasu spolujezdce

Ridici jednotka airbagu, zapalova¢ napinaku bezpe&nostniho pdsu spolujezdce,...

5. Airbag BV Boéni airbag fidi¢e se snimacem ndarazu bo¢niho airbagu fidice

Ridici jednotka airbagu, zapalovat vzduchového vaku boéniho airbagu fidi¢e, snima€ narazu boéniho
airbagu fidice,...

6. Airbag BS Boéni airbag spolujezdce s &idlem narazu boéniho airbagu spolujezdce

Ridici jednotka airbagu, zapalovaé vzduchového vaku boZniho airbagu spolujezdce, snimat nérazu
boéniho airbagu spolujezdce,...

7. Airbag N - C Napajeni, komunikace, mazani Airbagu

Ridici jednotka airbagu, napajeni, ukostieni, komunika&ni rozhrani CAN, diagnostické rozhrani K- line,
programovani airbagd "po vybuchu - Crash, signalizace pfipravenosti,...

8. Airbag Crash Simulace ndrazii a opticka signalizace odpaleni komponent

Ridici jednotka airbagu, napajeni, ukostfeni, komunika&ni rozhrani CAN, diagnostické rozhrani K- line,
programovani airbagli "po vybuchu - Crash, signalizace pfipravenosti,...




Vyukovy panel Klima - VPS 500/Klima 004 500 | | Klima

Vyukovy panel automatické klimatizace se snimdnim venkovni teploty a s automatickou
regulaci teploty v interiéru vozidla (Ridici jednotka klimatizace, spina¢ ventildtoru Eerstveého
vzduchu, snima& teploty v ovladacim panelu klimatizace, ventiltor spinae teploty v ovladacim
panelu klimatizace, predfadny odpor ventilatoru Eerstvého vzduchu s pojistkou proti piehfati,
ventilator Serstvého vzduchu, sefizovad teploty (potenciometr) v ovladacim panelu klimatizace,
sefizovat klapky €erstvého a recirkulovanych vzduchu (motorek) se snimacem polohy (potenciometr),
spina¢ klimatizace, sefizova¢ michaci klapky (motorek) se snimacem polohy (potenciometr), snimac
teploty pfivadéného vzduchu uprostfed, snima¢ teploty na vyparniku, snimaC teploty pfivadéného
vzduchu v prostoru smérem nahoru, kompresor klimatizace, regulaéni ventil kompresoru klimatizace,
fidici jednotka ventilatori dochlazovani, snima¢ tlaku Klimatizace, ventilator chladici kapaliny,

termospinaé ventilatord chladici kapaliny, vypamik (chladi¢ pro chlazeni chladiciho média v
uzavieném okruhu klimatizace)

Sklada se z funk&nich modeli, jednotlivych komponent elektronického systému automatické
klimatizace se snimanim venkovni teploty a s automatickou regulaci v interiéru vozidla déle jen
Klima, schopnych vlastni simulace a diagnostiky se sériovou "On-board" a paralelni diagnostikou
"PIN". Pfedstavovani vyucovaci pomiicka je schopna plné generovat redlnou &innost a reédiné
elektronické signaly konkrétniho systému v automobilu. Vstupni ddaje, parametry se vstupnich
snima&t nebo vstupnich piikazii jsou pofizené pfimo na automobilu a v digitalizované formé
jsou ulozeny v mikroprocesorech fidici jednotce panelu. Vystupni adaje, fizeni ak&nich clent
provadi fidici jednotka daného systému. Pro zajiSténi vysokého komfortu a ekonomiky
vyudovani je funkce nékterych mechanickych komponenta emulovanych pomoci elektroniky
tak, ze Fidici jednotka p¥isludného okruhu se citi v jejim reainém prostfedi a umoziluje provadét
bezchybng vsechny funkce vnitfni (On - board) a paralelni PIN diagnostiky. Principy
komunikace, komunikace PC pedagog probiha ovladanim softwaru "Pedagog" pfes port USB a
pfevodnik COM / USB, ktery je umistén na panelu BSI nebo komunikaénim modulu. Timto
komunikuje pedagog s mikro kontroléry ovladanymi matricemi simulaci, ovladani a nastaveni danych
komponent, systémi a parametrii. Tim simuluje stav pfipojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu na
minus, vysokého nebo nizkého odporu, poruchu komponentu (komponentii) nebo systému (systému),
nastaveni pozadovaného parametru nastaveni teplot a tlaku v danych prostfedich. V panelu Klima je
mozné nasimulovat rizné hodnoty teplot na snimagich. Na snimaci teploty pfivadéného vzduchu
uprostfed v devatych krocich teploty: 37°C, 54 °C,45°C,39°C,34°C,30°C,26° C,23°C, 20
° C. Na snimagi teploty na vyparniku ve &tyfech krocich teploty: 4 °C,9°C,15°C, 25° C. Na
snimaci teploty pfivadéného vzduchu v prostoru smérem nahoru v devatych krocich teploty: 67 ° C, 54
°C,45°C,39°C,34°C,30°C,26°C,23°C,30° C. Simulace na téchto snimacich je nezavisla,
proto se da na kazdém snimagi nastavit jind hodnota. Dalsi snfmat teploty v panelu Klima je snimal
teploty v ovladacim panelu klimatizace. Na tom to snimaci Ize simulovat teplota v jedenacti krocich:
43°C,39°C,32°C,27°C,24°C,23°C,21°C,19°C, 17°C, 16 ° C, 11 ° C. JelikoZ panel
Klima nema natlakované soustavu chladiva, tlak snimade tlaku klimatizace se simuluje elektronicky v
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10 krocich. Simulovany tlak: 1BAR, 2bar, 6bar, 9Bar, 13Bar, 17Bar, 20bar, 25Bar, 30bar, 35Bar. Tak
také chladici soustava je pasivni, protoZze panel Motor neobsahuje mechanicky motor s napusténou
chladici soustavou, termospinal ventilatoru chladici kapaliny je nahrazen elektronickou simulaci.
Elektronicky pomoci ovladacich prvki v softwaru 1ze spust’ prvni a druha poloha ventilatoru (rychlost
ventilitoru) nebo softwaru panelu Motor tladitkem "Pfehfaty motor". Principy prace s PC absolvent
probiha ovladanim softwaru "Absolvent". V tomto softwaru ma absolvent zobrazeny jednotlivé méfici
prostedi s napovédami, méficimi uzly, podle kterych fesi zadané simulace, které ovlada PC pedagoga.
Zaroveni obsahuje popis komponent, principy méfeni. Software pro testery sériové a paralelni
diagnostiky s meéficimi zafizenimi umoZiuji efektivni feSeni nasimulovanych poruch a jejich
vyhodnoceni. Velkym ptinosem ptedstavovaného vyudovaciho prostfedku je dokonald dokumentace,
kterd obsahuje kromé popisu funkce a prace se systémem také popis a funkci pouZitych
automobilovych komponentli, umisténi komponent ve vozidle, propojovaci body a svazky, nazvy a
umisténi svorkovnic a konektorl, popis ovladacich a signalizaénich prvki, popis signall a simulaci.
Souéésti je i software nam&fenych pribéhii na jednotlivych zditkach ve formé videi dobrych priubéhti a
priibéhi s nasimulovanych poruchami, které se daji pfehrat na motortestru, ktery to umoziuje. Tato
ast dokumentace je vypracovana tak, aby poslouZila pedagogovi jako inspirace, pfi tvofeni dalsich
kombinaci, pracovnich akold, které vyrobce ponechal jako otevieny "Open-source” systém a
absolventi pro pochopeni funkei systému a jednotlivych komponenti. Kazdy diagnostikovan systém,
vyukovy panel, ma konektory, na kterych je vyvedena sériovd komunikalni sbérnice RS232,
komunikaéni sbérnice CAN Bus a dalsi propojovaci uzly potiebné pro spravné fungovani dalich
moZnych pfipojenych systémil. Panel je napdjen akumulatorem. Dobiji se nabije¢kou proudem podle
kapacity akumulétoru. Rizeni dobijeni je zajiSténo elektronikou Fizenou mikroprocesorem, ktera je
soudasti panelu. Tato zajistuje zapnuti dobijeni pfi poklesu napéti akumulatoru pod 12,5V a vypnuti
nad 14,8V. Na panelu jsou signalizaéni LED diody - "Charge ON" dobijeni zelena LED a "Charge
OFF" signalizuje pokles napéti pod 12,5V a zvySeni napéti nad 14,8V. Soucasti vyukového panelu je i
Casovaci obvod, ktery se pouZivad k zapnuti el. nabijecky v panelu. Nastaveni intervalu a délku
dobijeciho ¢asu je zavislé od pouzivani jednotlivé didaktické pomiicky. Nastaveni intervalu spinani je
na 1 tyden, ktery se cyklicky opakuje, as sepnuti je nastavitelny od 1 min po 24 hod. Panel obsahuje
také mérici, kontrolni a napajeci modul, ktery slouZi ke kontrole palubni sité vyukového panelu a na
napéjeni externich zafizeni napf. motortestru. Obsahuje vystupni svorky GND, + BAT, +15 ACC. V
kazdém vyukovém panelu se nachazi GND modul. Tento obsahuje osm zemnicich zdifek pro pfipojeni
riiznych zatizeni, pro propojeni riiznych funkci. Tento modul obsahuje jistici pojistku, s elektronickym
modulem se signalizaci, ktera indikuje pfipadné pferuleni uzemiiovaciho uzlu.

Mgfici a simulacni prostiedi:

1. Klimatizace - 01

Ridici jednotka klimatizace, spina& ventilatoru &erstvého vzduchu, snima¢ teploty v ovladacim panelu
klimatizace, osvétleni regulace klimatizace,...

2. Klimatizace - 02

Ridici jednotka klimatizace, sefizovad teploty (potenciometr), sefizova¢ klapky Cerstvého a
recirkulovanych vzduchu,...

3. Klimatizace - 03

Ridici jednotka klimatizace, sefizova¢ michaci klapky, snima¢ polohy sefizovate michaci klapky,
spina¢ klimatizace,...

4. Klimatizace - 04

Ridici jednotka klimatizace, kontrolka klimatizace, snima¢ teploty pfivadéného vzduchu uprostfed,
snimat teploty na vyparniku,...

5. Klimatizace - 05

Ridici jednotka klimatizace, regulaéni ventil kompresoru klimatizace, pojistkovy box na
akumulatoru,. ..

6. Klimatizace - 06

Ridici jednotka klimatizace, centralni fidici jednotka BSL...
7. Klimatizace - 07
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Ridici jednotka ventilatorii dochlazovani, snimag tlaku klimatizace, pojistkovy box na akumulatoru,...
8. Klimatizace - 08

Ridici jednotka ventilatori dochlazovani, relé ventildtoru dochlazovéni 1. stuped, relé ventilatoru
dochlazovani 2. stupei,...

Viukovy panel ABS - VPS 500/Airbag | 002390 | [ ABS

Vyukovy panel protiblokovaciho systému ABS s Fizenim prokluzu ASR (Ridici jednota
ABS s fizenim prokluzu ASR, hydraulické erpadlo ABS umistény v jednotce hydraulického
modulitoru, snima¢ polohy pedalu akcelerace I a Il pro panel ABS, spina¢ brzdového pedalu, spinac
spojkového pedalu, MOSFET 1 -vykonovy &len pro napajeni hydraulického Cerpadla umistény v
elektronické &sti hydraulické jednotky modulatoru, MOSFET 2 - vykonovy €len pro napijeni
hydraulickych ventilii umistény v elektronické ¢asti jednotky hydraulického modulitoru, napoustéci
ventil ABS vpfedu vlevo, vypoustéci ventil ABS vptedu vlevo, napoustéci ventil ABS vpfedu vpravo,
vypoustéci ventil ABS vpredu vpravo, napoustéci ventil ABS vzadu vievo, vypoustéci ventil ABS
vzadu vlevo, napoustéci ventil ABS vzadu vpravo, vypoustéci ventil ABS vzadu vpravo - tyto ventily
jsou umistény v mechanické &asti jednotky hydraulického modulatoru, snimac otaek vpredu vlevo,
snima¢ otadek vpfedu vpravo, snimad otafek vzadu vlevo, snima¢ otiek vzadu vpravo, krokové
motory pro pohon pfednich a zadnich kol se snimacimi krouzky, spina ASR)

Sklad4 se z funk&nich modeld, jednotlivych komponent elektronického protiblokovaciho systému
ABS s fizenim prokluzu ASR dale jen ABS, schopnych vlastni simulace a diagnostiky se sériovou
"On-board" a paralelni diagnostikou "PIN". Pfedstavovdna vyudovaci pomucka je schopna plné
generovat redlnou &innost a redlné elektronické signaly konkrétniho systému v automobilu. Vstupni
tdaje, parametry se vstupnich snima&i nebo vstupnich ptikazii jsou pofizené pfimo na automobilu a v
digitalizované form& jsou ulozeny v mikroprocesorech Fidici jednotce panelu. Vystupni udaje, fizeni
akénich &lend provadi ¥idici jednotka daného systému. Pro zajisténi vysokého komfortu a ekonomiky
vyudovéni je funkce nékterych mechanickych komponentii emulovanych pomoci elektroniky tak, Ze
fidici jednotka prislusného okruhu se citi v jejim realném prostfedi a umoZiiuje provadét bezchybné
viechny funkce vnitini (On - board) a paralelni PIN diagnostiky. Principy komunikace, komunikace
PC pedagog probiha ovladanim softwaru "Pedagog" pies port USB a pfevodnik COM / USB, ktery je
umistén na panelu BSI nebo komunikaénim modulu. Timto komunikuje pedagog s mikro kontroléry
ovladanymi matricemi simulaci, ovladani a nastaveni danych komponent, systémi a parametri. Tim
simuluje stav pfipojeni, odpojeni, zkratu na plus, zkratu na minus, vysokého nebo nizkého odporu,
poruchu komponentu (komponenti) nebo systému (systémii), simulace povrchu vozovky a simulace
prokluzu... Vyukovy panelu ABS se pouziva simulace zmény povrchu vozovky pro ABS v krocich
5%, 10%, 15%, 20%. V poloze "Automatik” je mozné nasimulovat riizny povrch vozovky na jednom
ze &ty¥ kol. V tomto piipadé se spolu se simulaci zmény povrchu vozovky sepne pfislusny hydraulicky
ventil a spolu i brzdovy spina¢ (naprogramovany softwarem) na dobu 5s. V poloze "Manual”, stav A,
je mozné nasimulovat riizny povrch vozovky na jednom ze Etyf kol, sepnuti je prislusny hydraulicky
ventil po dobu 5s. A dalii samostatnou simulaci sepnout brzdovy spina¢ (naprogramovany softwarem)
na dobu 5s. V poloze "Manual", stav B, je moZné nasimulovat na vSech &tyfech kolech stejny nebo
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rizny povrch vozovky tzn. sepnuti pfisludného hydraulického ventilu. Tyto simulace zistanon
sepnuté, pokud je v softwaru nevypneme. Pfi tomto typu simulace miizeme libovoln€ simulovat
sepnuti brzdového spinace (naprogramovany softwarem) na dobu 5s. Vyukovy panelu ABS se pouZiva
simulace prokluzu pro ASR v krocich 5%, 10%, 15%, 20%. V poloze "Automatik" je moZné
nasimulovat simulaci prokluzu z jednoho ze &ty naprogramovanych procentnich posunii. V poloze
"Automatik" je mozné nasimulovat prokluz tzn. sepnuti pfisludnych ventild levého a pravého zadniho
kola soutasné po dobu 5s. V poloze "Manual" je mozné nasimulovat prokluz tzn. sepnuti pfislu$nych
ventill levého a pravého zadniho kola soucasné po dobu 5s a libovoln€ simulovat sepnuti brzdového
spinate (naprogramovany softwarem) na dobu 5s. Ve vyukovém panelu ABS jsou Ctyfi kola se
snimacimi krouzky pro snimani ahlové rychlosti kola. Kola s krouzky jsou pohanény krokovymi
motory. Motory jsou Fizeny metodou Microstepping - Mikrokrokovani. V tomto typu fizeni, kde je
potiebna vys8i jemnost pohybu a piedni polohovani. Je to v podstaté podobné fizeni jako osmitaktni ,
ale zde se snaZzime proudové pribéhy vytvarovat do sinusovych, které zpisobi plynulejsi chod
krokového motoru. Rychlost nastavujeme v softwaru "Motor / Pedal akcelerace / Automatik™.
Rychlost 1ze nastavit v sedmi krocich od 30km / hod do 90km / hod. V pfipad€, Zze do fetézce
vyukovych paneld pfipojime panel ABS, automaticky se na panelu Motor odpoji plynovy pedal a
pfipoji se plynovy pedal na panely ABS, se kterym ovlddame cely vyukovy systém piipojenych
paneli. V tomto softwaru ma absolvent zobrazeny jednotlivé méfici prostfedi s ndpovédami, méficimi
uzly, podle kterych fe$i zadané simulace, které oviada PC pedagoga. Zaroveii obsahuje popis
komponent, principy méfeni. Software pro testery sériové a paralelni diagnostiky s méficimi
zafizenimi umoZiiuji efektivni feSeni nasimulovanych poruch a jejich vyhodnoceni. Velkym pfinosem
piedstavovaného vyudovaciho prostfedku je dokonald dokumentace, kterd obsahuje kromé popisu
funkce a price se systémem také popis a funkci pouzitych automobilovych komponentii, umisténi
komponent ve vozidle, propojovaci body a svazky, nazvy a umisténi svorkovnic a konektorii, popis
ovladacich a signalizaénich prvki, popis signili a simulaci. Soufasti je i software naméfenych
prib&hi na jednotlivych zditkiach ve formé videi dobrych pribéhd a pribéhd s nasimulovanych
poruchami, které se daji pfehrat na motortestru, ktery to umoZziuje. Tato ¢ist dokumentace je
vypracovana tak, aby poslouZila pedagogovi jako inspirace, pfi tvofeni dalSich kombinaci, pracovnich
ikold, které vyrobee ponechal jako otevieny "Open-source” systém a absolventi pro pochopeni funkci
systému a jednotlivych komponenti. Kazdy diagnostikovén systém, vyukovy panel, ma konektory, na
kterych je vyvedena sériova komunikaéni sbérnice RS232, komunikacni sbérnice CAN Bus a dalsi
propojovaci uzly potfebné pro spravné fungovani daldich moznych pfipojenych systémi. Panel je
napéjen akumulatorem. Dobiji se nabijetkou proudem podle kapacity akumulatoru. Rizeni dobfjeni je
zajisténo elektronikou fizenou mikroprocesorem, kterd je soudasti panelu. Tato zajistuje zapnuti
dobijeni pti poklesu napéti akumulatoru pod 12,5V a vypnuti nad 14.8V. Na panelu jsou signaliza¢ni
LED diody - "Charge ON" dobijeni zelena LED a "Charge OFF" signalizuje pokles napéti pod 12,5V
a zvy$eni napéti nad 14,8V. Soucasti vyukového panelu je i Casovaci obvod, ktery se pouZiva k
zapnuti el. nabijecky v panelu. Nastaveni intervalu a délku dobijeciho Casu je zavislé od pouzivani
jednotlivé didaktické pomticky. Nastaveni intervalu spinani je na 1 tyden, ktery se cyklicky opakuje,
&as sepnuti je nastavitelny od 1 min po 24 hod. Panel obsahuje také méfici, kontrolni a napédjeci
modul, ktery slouzi ke kontrole palubni sité vyukového panelu a na napéjeni externich zafizeni napft.
motortestru. Obsahuje vystupni svorky GND, + BAT, +15 ACC. V kazdém vyukovém panelu se
nachazi GND modul. Tento obsahuje osm zemnicich zdifek pro pfipojeni riiznych zafizeni, pro
propojeni riznych funkci. Tento modul obsahuje jistici pojistku, s elektronickym modulem se
signalizaci, ktera indikuje pfipadné pferuseni uzemiovaciho uzlu.

Mg¢fici a simulaéni prostfedi:

1. ABS, ASR - napajeni

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J104), hydraulické ventily, hydraulické
Cerpadlo, pojistkovy box umistény na akumulatoru,...

2. ABS, ASR - GND, F sp.
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Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J104), hydraulické ventily, hydraulické
¢erpadlo, brzdovy spinaC F, napajeni, ukostfeni,...

3. ABS, ASR - PMOS VB, €

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J104), POWER MOSFET pro napdjeni
hydraulickych ventili, POWER MOSFET pro napdjeni hydraulického cerpadla,...

4. ABS, ASR - plyn, brzda

Snima¢ polohy pedalu akcelerace G79, snimag - 2 - polohy pedalu akcelerace G185, spinac
brzdovych svétel F, spina& brzdového pedalu F47, spina¢ spojkového pedalu F36,...

5. Sim, povrchu vozovky

Simulace zm&ny povrchu vozovky o Skm / hod, 10km / hod, 15km / hod, 20km / hod.,...

6. Predni hydr. ventily

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J104), ptedni hydraulické ventily napoustéci
N101 a N99, ptedni hydraulické ventily vypoustéci N102 a N100,...

7. Zadni hydr. ventily

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J104), zadni hydraulické ventily napoustéci
N134 a N133, zadni hydraulické ventily vypoustéci N136 a N135,...

8. Pfedni snimace - L, P

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J104), snima& otacek vpfedu vievo G47,
snimat¢ otalek vpfedu v pravo G45, motor pro pohon, levy pfedni M1, motor pro pohon,
pravy predni M2,...

9. Zadni snimace - I, P

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J104), snima¢ otaéek vzadu vievo G46,

snimaé otd€ek vzadu v pravo G44, motor pro pohon, levy zadnich M3, motor pro pohon,
pravy zadnich M4, ...

10. ABS, ASR - CAN bus

Ridici jednotka ABS s regulaci prokluzu ASR (J104), spina¢ ASR E132, kontrolka ABS K47,
kontrolka ASR K86, fidici jednotka (pfistrojovy panel 1285), komunikace CAN,...

HDS 250 Elektronic 001 200 HDS 250

Elektronicky simulitor zapojeni pasivnich a aktivnich soutistek v elekirotechnice,
elektronice, Autoelektrika a autoelektronika s 8 - bit technologii (Popis pasivnich a
aktivnich souééstek: rezistory, potenciometry a trimry, tlakovy snima¢ - odporovy, kondenzatory,
tlumivky a civky, zarovky s objimkami, napajeci konektor, motorky, pojistkovy drzik, propojovaci
jumpery, sokly pro integrované obvody, méfici zditky, vykonové relé, tlagitka, prepinate, magneticky
kontakt, krystaly, diody, fotodioda, LED diody, tranzistory, fototranzistor, stabilizatory, displeje,
analogové obvody, digitalni obvody, AD / DA pfevodnik, paméti, mikroprocesory, hall snimal
analogovy, hall snima&e digitalni, opticka brana, snima¢ teploty NTC / PTC)

Na zafizeni lze provadét simulace a méfeni: zapojeni a méfeni odporil, kondenzatord, tlumivek,
paralelni fazeni, sériové..., elektronické snimae napf. tlakovy snima, hall snima&, magneticky
kontakt, opticka brana, snimage teploty, opto - snimace ..., zapojeni a méfeni na indika¢nich obvodi
LED, Display..., zapojeni a méfeni na diodéach, tranzistorech, zapojeni (OP) zesilovagdi, asovacich
obvodil..., zapojeni nejast&ji pouZivanych integrovanych obvodi, Citale, klopné obvody, logicke
obvody, oscildtory, d&lite, AD / DA ptevodnik, EEPROM paméti, prevodniky z decimal na HEX /
BIN, posuvné registry..., méfici a simulacni panel obsahuje generatory impulsi, PWM generatory,
&itad, méfeni Gasu, prevody logickych funkei, TTL / CMOS logickd sonda..., elektromotorky,
vykonové prvky, tranzistory, triak, tyristor, relé, Zarovky..., genertor stiidavého napéti, zesilovace,
usmériiovade. ..., pfidavné sloty pro pfipojeni externich zafizeni a obvodii, propojovaci pole, méfici
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zditky. Simulator m4 celkem 608 pasivnich a aktivnich sout4stek. Podet propojovacich, simula¢nich a
méficich pindl -727 ks. Elektronicky simulator je vybaven vyukovym softwarem, kterym Ize simulovat
riizné zapojeni, obsahuje popis sougastek, popis obvodii, popis simulaénich prostfedi s obrazky, videi
pritbéht, grafy a naméfenymi vysledky. V méficich bodech miZzeme méfit multimetrem, RLC
mustkem, digitalnim analyzitorem a osciloskopem naméfené pribéhy, hodnoty napéti, proudu,
frekvence, odporu.... Pfidavné sloty slouzi k rozifeni zafizeni o dal§i moduly napi. pro optiku,
elektromechanik, elektroakustiku, mikro kontroléry a dalsi, které se budou konstruovat a vyrdbét na
prani zakaznika a pro dany vyukovy obor. V_jednotlivych prostfedich se nachézeji: popisy, technicke
parametry jednotlivych soudastek a zapojeni, zapojeni a popis méficich pfistrojil a jejich nastaveni pro
jednotlivé testy, postupy pfi zapojovani riiznych variant zapojeni a testii, nazorné obrazky jednotlivych
moduli a jejich funk&ni propojeni pro dané testy a méfeni, grafické a hodnotové tabulky pro zépis
namé&fenych dat a parametri pii riznych vstupnich podminkéch.

Elektronicky simulator obsahuje 35 zakladnich prostredi:

1. Napéjeci zdroj, 2. Vykonové ¢leny, 3. Rezistor, 4. Kondenzdtor, 5. Tlumivka 6. Trimer,
potenciometr, 7. Dioda, 8. Tranzistor, 9. Snimace - aktivni, pasivni, 10. Akusticka signalizace,
11. Bit bindrni generator, 12. generdtor logickych funkci, frekvenini generator - 4, 13.
generator hodin - 1, 14. Impulsni generator - 2,
15. 8 - Bit sériovy / paralelni posuvny registr, 16. 8 - Bit binarni &itag, 17. 8 - Bit konvertor -
napétové / proudovy, 18. 8 - Bit LED displej, 19. Digitélni ¢itac, 20. Multifunkeni Prepoctova a
zobrazovaci jednotka - MFCDU, 21. A / D pfevodnik, 22. D / A pfevadnik, 23. Impulsni
generdtor PWM - 5, 24. Sinusovy generdtor - 3, 25. Operacni zesilovale, 26. Analogovy
komparator, 27. Rizeni zisku (074 - multiplexer,
28. Analogovy muitiplexer / demultiplexer, 29. Digitdlni multiplexer / demultiplexer, 30.
Casovaci obvod - Timer 555, 556, 31. Optoelektronika, generatory, 32. Zdroje, usmérfiovace,
stabilizatory, zesilovate, generatory, 33. Sériova pamét EEPROM, 34. paralelni pamét FLASH
EEPROM, 35. Externi sloty a méfici zditky.

Maulti Diagnostic Device MDD S200 001300 || Osciloskop 2CH

Dvoukanalovy osciloskop - motortester (Dvoukanalovy osciloskop s funkcemi a pfisluSenstvim,
motortester dvoukanalovy se synchronizadnim vstupem pro induktivni kle$té, s databazemi, kontrolni
a nastavovaci parametry, systémové tlaky paliva, pofadi ¢asovani zapalovani)

Zakladni technické parametry, typy méfeni a popis softwaru: integrovany Voltmetr, rozsah 0 - 100V,
integrovany Ohmeter, rozsah 0 - 300KOHM, integrovana sonda. MotorTest s funkcemi:

A, Testy dobijeni a uzemnéni: 1. Stile méfeni, 2. Méfeni startovani, 3. Stale méfeni barevné

B, GND Test: 1. Stale méfeni, 2. Méfeni startovani

C, Testy lambda sondy: 1. Grafické méfeni 2. Opticka signalizace

D, Testy nap&tovych snimaci: 1. Snimaci teploty, 2. MAP, MAF, Potenciometr

E, Méteni tlaku a podtlaku s pfipojenim tlakové sondy analogové Typ 1 - rozsah: - 0,1 az + 8bar: 1.
Stale méfeni

2. Dlouhodobé méfeni - Test tésnosti palivové soustavy

F, Méfeni tlaku a podtlaku s pfipojenim tlakové sondy analogové Typ 2 - rozsah: - 0 az + 21Bar: 1.
Stale méfeni

2. Dlouhodobé méieni - Test tésnosti palivové soustavy

Osciloskop 1CH, Common - stejna &asova zakladna, - napétové rozsahy - £ 0,75 az 400V, - Casova
zékladna - 1600 ms / div az 0,05 ms / div

Osciloskop 2CH - Common - stejna Casova zakladna, - nap&tové rozsahy - + 0,75 aZz 400V, - ¢asova
zékladna - 1600ms / div az 0,05 ms / div
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Osciloskop CH2-Split - rozdilna fasova zdkladna / kanal, - napétové rozsahy - £ 0,75 aZz 400V, -
dasova zakladna - 1600ms / div az 0,05 ms / div

Méfeni primarniho napéti, - napétfovy rozsah - 0 az 400V, - Sasova zékladna - 32 ms /div az 0,01
ms/div

Méieni sekundérniho napéti, - napétovy rozsah - - 4KV az +30KV, - Casova zakladna - 32 ms /div az
0,01 ms/div

Test sekundarniho napéti DI zapalovani - intenzity elektrického pole, - napétovy rozsah - + 2,5V az +
25V

- dasova zakladna - 32 ms / div az 0,01 ms / div. Dal3i moZnosti hardwaru a softwaru: moznost
ptipojeni tlakové sond analogovych i digitalnich, proudovych klesti na méfeni vstfikovacich ventil
Common Rail a Pumpa tryskami, nahravani a uloZeni naméfenych prib¢hi ve form& videa nebo
obrazku ve viech méFicich prostfedich, prehravani prib&hi ze viech méficich prostfedich, kompletni
komunikadni rozhrani, prehravaci Loader pro rychlou a spolehlivou aktualizaci hardware a software,
interni pfehravace videa ve viech méficich prostredich,
expertni systém.
Soudasti zafizeni je software ve verzi Standard: - nastavovaci a kontrolni parametry pro cca. 3600
automobilt, - systémové tlaky paliva pro cca. 3600 automobilii, - pofadi Easovéni zapalovani pro cca.
3600 automobild, - findlni prib&hy, - zakladni popis komponentil.
Software - PRO integrovany v motortestru: - technicky popis komponent, - postupy oprav, - software
video s nahranymi videi dobrych a Spatnych prib&hG vstupnich &idel, vstupl, vstupi a z fidici
jednotky a vystupy akénich &lentl, moznost aktualizace dvoukanalové verze na Ctyfkanalovou.

Multi Diagnostic Device MDD S400 002 300 || Osciloskop 4CH

(i'tyi"kanélovy" osciloskop - motortester (Ctyrkandlovy osciloskop s funkcemi a ptisluSenstvim,
motortester dvoukanalovy se synchronizaénim vstupem pro induktivni kleSté, s databdzemi, kontrolni
a nastavovaci parametry, systémové tlaky paliva, pofadi Casovani zapalovani)

Zakladni technické parametry, typy méfeni a popis softwaru: integrovany Voltmetr, rozsah 0 - 100V,
integrovany Ohmeter, rozsah 0 - 300KOHM, integrovana sonda MotorTest s funkcemi:

A, Testy dobfjeni a uzemnéni: 1. Stale mé&feni, 2. Méfeni startovani, 3. Stale mé&feni barevné

B, GND Test: 1. Stale méfeni, 2. Méfeni startovani

C, Testy lambda sondy: 1. Grafické mé&feni 2. Opticka signalizace

D, Testy nap&fovych snimaci: 1. Snimaci teploty, 2. MAP, MAF, Potenciometr

E, Méfeni tlaku a podtlaku s pfipojenim tlakové sondy analogové Typ 1 - rozsah: - 0,1 az + 8bar: 1.
Stale méfeni

2. Dlouhodobé méfeni - Test t€snosti palivové soustavy

F, Méteni tlaku a podtlaku s pfipojenim tlakové sondy analogové Typ 2 - rozsah: - 0 az + 21Bar: 1.
Stale méfeni :

2. Dlouhodobé méteni - Test tésnosti palivové soustavy

Osciloskop 1CH, Common - stejna &asova zikladna, - napétové rozsahy - + 0,75 az 400V, - Casova
zakladna - 1600 ms / div az 0,05 ms / div

Osciloskop 2CH - Common - stejné Sasova zékladna, - napétové rozsahy - + 0,75 az 400V, - Casova
zakladna - 1600ms / div az 0,05 ms / div

Osciloskop 4CH - Common - stejna &asova zikladna, - napétové rozsahy - + 0,75 az 400V, - Easova
zakladna - 1600ms / div az 0,05 ms / div

Osciloskop CH2-Split - rozdilna asova zakladna / kanal, - napétfové rozsahy - + 0,75 az 400V, -
¢asova zakladna - 1600ms / div az 0,05 ms / div

Mg&fFeni primarniho napéti, - nap&tovy rozsah - 0 a% 400V, - asovd zakladna - 32 ms / div az 0,01 ms /
div
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Méfeni sekundarniho napéti, - napétovy rozsah - - 4 KV az + 30kVA, - Casova zakladna - 32 ms / div
a7 0,01 ms / div

Test sekundarniho napéti DI zapalovani - intenzity elektrického pole, - napétovy rozsah - £ 2,5V az +
25V

- ¢asova zikladna - 32 ms / div az 0,01 ms / div
Daldi moZnosti hardwaru a softwaru: moZnost pfipojeni tlakové sond analogovych i digitalnich,
proudovych klesti na méfeni vstfikovacich ventili Common Rail a Pumpa tryskami, nahrévani a
uloZeni naméfenych pribéhii ve form& videa nebo obrazku ve viech méficich prostfedich, pfehravani
pribéhit ze vSech méficich prostfedich, kompletni komunika¢ni rozhrani, pfehravaci Loader pro
rychlou a spolehlivou aktualizaci hardware a software, interni pfehravaCe videa ve vSech méficich
prostiedich,
expertni systém.
Soulasti zarizeni je software ve verzi Standard: - nastavovaci a kontrolni parametry pro cca. 3600
automobil, - systémové tlaky paliva pro cca. 3600 automobild, - pofadi tasovéni zapalovani pro cca.
3600 automobili, - finaini prab&hy, - zédkladni popis komponentii.
Software - PRO integrovany v motortestru: - technicky popis komponent, - postupy oprav, - software
video s nahranymi videi dobrych a 3patnych prib&hi vstupnich Cidel, vstupt, vstupl a z Fidici
jednotky a vystupy akénich ¢leni.

003 300 Sériova diagnostika

SuperVag - Comfort VW

Diagnostika pro sériovou diagnostiku AUDI, VW, SKODA, SEAT (obsahuje komunikani
protokoly KWP1281, KWP2000, VAG KWP2000/CAN, VAG Crafter KWP2000, VAG UDS )

Modul COMFORT VW komunikuje s vozidly vybavenymi vstiikovanim paliva a dalSimi

elektronickymi systémy napt. ABS, automatickd pfevodovka, Airbag, klimatizace, ABS, Komfortni
elektronika....

Zékladni funkce: identifikace fidici jednotky, kédovani fidici jednotky komfortnim zpiisobem -
vybérem z nabidky, &teni mazini paméti chyb - vypiSe vSechny chyby ulozené v paméti fidici
jednotky (moZny vystup na tiskarnu), ¢teni bloku naméfenych hodnot - zobrazovani naméfenych
hodnot v grafické podobé s popisem jednotlivych veli¢in a moZznosti uloZeni grafu do souboru s
libovolnym nazvem, diagnostika akénich €leni - postupny test jednotlivych vystupi fidici jednotky,

zpiistupnéni zabezpeCenym funkci (nastaveni ABS), kddovani / dlouhé kodovani - nastaveni fidici
jednotky dle typu, doplnéné doporuéené postupy u jednotlivych chyb (vypis paméti chyb).

Komfortni funkce: nastaveni startovaci davky TDi, éteni hodnoty Citate kilometril, otevieni Celisti
elektronické parkovaci brzdy, zakladni nastaveni Skrtici klapky (Elektronika motoru), zakladni
nastaveni ventilu EGR (Elektronika motoru), reset servisnich intervali (Pristrojovy panel),
pFizplsobeni servisnich intervali, uceni kli¢d a dalkovych ovladani (Pfistrojovy panel, Imobilizér),
automatické zamykani / odemykani, potvrzeni zamykéani / odemykéni, aktivace / deaktivace
tempomatu, pfizplisobeni pfistrojového panelu a RJ motoru, vypnuti / zapnuti denniho sviceni.

Piikazy mimo komunikaci s fidici jednotkou (nad celym vozidlem): automaticky test - postupné
testovani vSech jednotek pfitomnych v aut®, pfeteni paméti chyb a zobrazeni protokolu o auté
(moZnost vytisknout nebo uloZit), vypnuti pfipravného reZimu - oZiveni fidicich jednotek v novém
aute.

Moznost rozdifeni: o PSA - identifikace fidici jednotky, kodovani fidici jednotky, Cteni / mazani
paméti zavad, vypise viechny zavady ulozené v paméti Fidici jednotky, moZny vystup na tisk.

Reset Airbagu software pro reset poruch v Fidici jednotce Airbag. Software umozni uvést RJ Airbag
do originalniho stavu. Softwaru: Key, Chiptuning, Toolbox.
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Popis programu: program je uréen pro instalaci na b&zny poéita¢ (PC nebo notebook pracujici pod
operatnim systémem Windows XP / Vista), tim osobniho po¢itace stane diagnosticky systém pro praci
s veskerou elektronikou automobilu skupiny Volkswagen (Audi, VW, Skoda a Seat) se stejnymi
funkcemi jaké nabizeji diagnostické pristroje v znalkovych servisech. Software budete schopen
komunikovat s Hdici jednotkou motoru, ABS, klimatizace, airbagu, imobilizéru atd. Po navazani
komunikace miiZete &ist, mazat a tisknout pam&f chyb, provadét diagnostiku akénich Elenil, kodovat
fidici jednotku, zobrazovat a ukladat naméfené hodnoty apod. Komunikaéni adaptér obsahuje
integrovanou elektroniku stejnou s nejmodernéjsim komunika¢nim adaptérem piistroje VAS / ODIS.
Adaptér této sériové diagnostiky, tak umoziuje plnou komunikaci i s nejnovéjdimi koncernovymi
vozidly. Naméfené hodnoty se zobrazuji jak v Ciselnych hodnotich, tak v grafické podobé
(osciloskopické zaznam). Dany pribéh je mozné uloZit do souboru pro pozd&jsi analyzu.

Soutasti programu je také napovéda, ve které najdete i navody jak pomoci diagnostiky nastavit nebo
uvést do funkénosti Fidici jednotky (kddovani), snimade (napi. zékladni nastaveni snimace thiu
natodeni volantu,...), ptipadné jak pfevést kontrolu chodu (spravné rozsahy méfenych veli€in). K
jednotlivym chybam jsou pfimo v programu zobrazovany aktualni postupy vedouci k jejich
odstranéni.

Hardvérova vybava: komunikaéni adaptér USB nebo USB / Bluetooth, propojovaci kabel USB A-B,
prodluzovaci kabel USB A-A, Dongle Bluetooth (vysilaci stanice do poCitale) - pouze v pripadé
nakupu provedeni USB / Bluetooth.

003 302 Toolbox

SuperVag — Toolbox Airbag

Diagnostika pro sériovou diagnostiku AUDL, VW, SKODA, SEAT (obsahuje komunika&ni
protokoly KWP1281, KWP2000, VAG KWP2000/CAN, VAG Crafter KWP2000, VAG UDS )

Modul COMFORT VW komunikuje s vozidly vybavenymi vstfikovinim paliva a dalSimi
elektronickymi systémy napf. ABS, automaticka pievodovka, Airbag, klimatizace, ABS, Komfortni

elektronika... Soucasti je i software Reset Airbagu, pro reset poruch v fidici jednotce Airbag. Software
umozni uvést RJ Airbag do originalniho stavu...

Zakladni funkce: identifikace Hdici jednotky, kodovani fidici jednotky komfortnim zpisobem -
vybérem z nabidky, &teni mazani paméti chyb - vypiSe vechny chyby uloZené v paméti Fidici
jednotky (mozny vystup na tiskarnu), &teni bloku naméfenych hodnot - zobrazovani naméfenych
hodnot v grafické podob& s popisem jednotlivych veliéin a moznosti uloZeni grafu do souboru s
libovolnym nazvem, diagnostika akénich &lenéi - postupny test jednotlivych vystupi fidici jednotky,
ptizpisobeni - slouzi k individualnimu doladéni jednotlivych parametri fidici jednotky, login -
zpfistupnéni zabezpeCenym funkei (nastaveni ABS), kodovani / dlouhé koédovani - nastaveni Fidici
jednotky dle typu, doplnéné doporudené postupy u jednotlivych chyb (vypis paméti chyb).

Komfortni funkce: nastaveni startovaci davky TDi, &teni hodnoty &itate kilometri, otevieni Celisti
elektronické parkovaci brzdy, zékladni nastaveni skrtici klapky (Elektronika motoru), zakladni
nastaveni ventilu EGR (Elektronika motoru), reset servisnich intervald (Piistrojovy panel),
prizpisobeni servisnich intervalii, udeni klici a dalkovych ovladani (Pfistrojovy panel, Imobilizér),
automatické zamykani / odemykéni, potvrzeni zamykani / odemykani, aktivace / deaktivace
tempomatu, pizpiisobeni pFistrojového panelu a RJ motoru, vypnuti / zapnuti denniho sviceni.

Pfikazy mimo komunikaci s Fidici jednotkou (nad celym vozidlem): automaticky test - postupné
testovani viech jednotek pfitomnych v autd, pretteni paméti chyb a zobrazeni protokolu o aut¢
(moznost vytisknout nebo ulozit), vypnuti ptipravného rezimu - oZiveni fidicich jednotek v novém
auteé.

Moznost roziifeni: o PSA - identifikace Fidici jednotky, kodovani Fidici jednotky, Cteni / mazani
paméti zavad, vypiSe viechny zavady uloZené v paméti Fidici jednotky, moZny vystup na tisk.

Dile o softwaru: Key, Chiptuning, Toolbox.
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Popis programu: program je uréen pro instalaci na béZzny poéitaé (PC nebo notebook pracujici pod
operatnim systémem Windows XP / Vista), tim osobniho po&itate stane diagnosticky systém pro praci
s veskerou elektronikou automobilu skupiny Volkswagen (Audi, VW, Skoda a Seat) se stejnymi
funkcemi jaké nabizeji diagnostické ptistroje v znalkovych servisech. Software budete schopen
komunikovat s Fidici jednotkou motoru, ABS, klimatizace, airbagu, imobilizéru atd. Po navazani
komunikace miiZete &ist, mazat a tisknout pamét’ chyb, provadét diagnostiku akénich €lent, kédovat
tidici jednotku, zobrazovat a uklddat naméfené hodnoty apod. Komunikaéni adaptér obsahuje
integrovanou elektroniku stejnou s nejmodern&jdim komunika¢nim adaptérem pfistroje VAS / ODIS.
Adaptér této sériové diagnostiky, tak umoZiiuje plnou komunikaci i s nejnov&jsimi koncernovymi
vozidly. Namé&fené hodnoty se zobrazuji jak v &iselnych hodnotich, tak v grafické podobé
(osciloskopické zaznam). Dany prubéh je mozné ulozit do souboru pro pozdé€jsi analyzu.

Soudasti programu je také nédpovéda, ve které najdete i navody jak pomoci diagnostiky nastavit nebo
uvést do funkénosti fidici jednotky (kédovani), snimale (napf. zdkladni nastaveni snimace Ghlu
natoteni volantu,...), pfipadné jak pfevést kontrolu chodu (spravné rozsahy méfenych veli€in). K
jednotlivym chybam jsou pfimo v programu zobrazovany aktualni postupy vedouci k jejich
odstranéni.

Hardvérova vybava: Komunika¢ni adaptér USB nebo USB / Bluetooth, propojovaci kabel USB A-B,

prodluZovaci kabel USB A-A, Dongle Bluetooth (vysilaci stanice do pocitate) - pouze v pfipadé
nékupu provedeni USB / Bluetooth.

001 400 TPK1

Technicky popis komponentu

Software popisu komponenti vstfikovdni a zapalovani (Software obsahuje dvacet pét
nejdulezitéj$ich komponent elektronického vstiikovani paliva a zapalovacich soustav)

Popis komponentu obsahuje: zdkladni princip, popis komponentu a jeho funkce v fidicim systému,
zobrazeni komponentu, principialné schémata zapojeni, ukazky nasimulovanych prib&hu komponentu
naméfeného na simuldtoru s diagnostickymi zafizenimi pfistroji, priibéh jednotlivého komponentu
nasnimaného diagnostickym zafizenim motortestru s ukazkou z piehravate s jeho popisem, zobrazeni
konkrétniho komponentu, jeho vyrobce piipadné zapojeni, konkrétné schématu zapojeni vstfikovani a
zapalovani. Schémata vsttikovani a zapalovéani jsou zAm&rné pouZity ze starSich typt vozidel, ktera
jsou vyjimeéné publikovany v digitalni form&. Principy komponent, jejich pribéhy jsou identické s
novéj$imi systémy. Novéj§i schémata zapojeni obsahuji informaéni systémy napf. Vivid, Autodata,
ESI tronic, Autronic....

Popisované komponenty, principy a systémy: 1. Snima¢ otaek motoru induktivni, poloha klikového a
vackového hfidele, 2. Hall snimaé otifek motoru RPM a synchroniza¢ni snimaé CKP (TDC), 3.
Opticky snima¢ otaéek motoru RPM a synchronizaéni snima¢ CKP (TDC), 4. Snimac teploty chladici
smési, 5. Snima¢ teploty nasavaného vzduchu, 6. ventil odvétravani nadoby s aktivnim uhlim (EVAP,
AKF) -regeneratni ventil, 7. Lambda sonda - emise, 8. Vstiikovaci ventil - pfiprava smési, 9.
Regulace volnob&znych otilek - volnobéZny ventil, 10. zapalovani (princip, rozd€lovani vysokého
napéti) - zapalovaci civka, 11. zapalovani (tvorba primarniho a sekundarniho napéti) - zapalovaci
modul, 12. Ventil pfidavného vzduchu "pfivéra pfidavného vzduchu", 13. Ventil studeného startu, 14.
Teplotné - ¢asovy spina¢ pro ventil studeného startu, 15. Spina& volno béhu, obohaceni smési, spina¢
plného zatizeni, 16. Potenciometr Skrtici klapky, 17. Elektro hydraulicky sefizova¢ tlaku, 18. Snima¢
klepani, 19. Snima¢ hmotnosti nasivaného vzduchu MAF (Mass air flow sensor), 20. Snimac
mnozstvi nasavaného vzduchu VAF (Volume air flow sensor), 21. Snima¢ mnoZstvi nasavané¢ho
vzduchu VAF v mechanickém vstiikovani, 22. Snimaé tlaku v sacim potrubi MAP - analogovy, 23.
EGR ventil - recirkulace spalin, 24. ventil pro odpojovani podtlakové regulace predzapaly Y-83. 25,
Ventil ovladani tlaku turba AFK (Y-68) - popis turbodmychadla.
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002 400 HD PO 1

Postupy oprav

Softvér - postupy oprav (s obsahuje 32 pfipadii oprav vozidel)

Software obsahuje:
- popis kompletni opravy na cca... 220 stranach

- cca. 370 obrazki typu vozidla, zapojeni komponentu do Fidici jednotky, zobrazeni komponentu na
motoru, prabéh dobrého nebo chybného komponentu. ...
- cca. 110 dobrych a vadnych pribéhii nahranych na motortestru, ktery dokéZe nahrat a piehrat
naméfené
pribé¢hy.

Popis oprav, které zvefejnéné v tomto dokumentu jsou vysledkem zaZitych postupi pfi identifikaci
poruch a jejich odstranéni ve vybraném, to znamend, 7e nemusi byt sladény s praktikami jinych
servisil.

Poruchy elektroniky vozidel jsou identifikované a odstranény poZitim paralelni a sériové diagnostiky
vyrobee a jinych firem, které se zabyvaji vyrobou diagnostickych zafizeni.

003 400 HDS 1

Video prubéhy

Software s ukazkami naméfenych pribéhi s videem a jeho popisem (Software verze 20.0.0
obsahuje cca. 200 nahraného videa)

Software popisuje dobré a Spatné priibshy snimadi, akénich &lend, vstupt a vystupi Fidici jednotky s
detailnim popisem nastaveni Sasové zakladny, nastaveni napétového rozsahu, trovné synchronizace a
jednotlivé anomalie v naméfeném pribéhu.

Verze softwaru 20.0.0 obsahuje popis jednotlivého pribéhu z nahraného videa v prostfedi:
1. Jednokanalové méfeni 1CH - pomalob&Zna casova zakladna.

2. Jednokanalové méfeni 1CH - synchronizovana ¢asova zakladna.

3. Dvoukanalové méfeni 2CH Common Mode - pomalob&zna ¢asova zikladna.

4. Dvoukanalové méfeni 2CH Common Mode - synchronizovana ¢asova zakladna.

5. Dvoukanalové méteni 2CH Split Mode - pomalobé&Zzné Casova zakladna. "

6. Dvoukanalové méfeni 2CH Split Mode - synchronizovana Casova zakladna. "

7. Dvoukanalové méfeni 2CH Split Mode - rozdilna Casova zakladna. "

8. Dvoukanalové méfeni 2CH Split Mode - kombinované méfeni s digitalni tlakovou sondou.
9. Ctyikanélové mé&feni 4CH Common Mode - pomalobéZna casova zdkladna.

10. Ctytkanalové méfeni 4CH Common Mode - synchronizovana ¢asova zakladna.

11. Méfeni primarniho napéti zapalovani.

12. Méfeni sekundarniho napéti zapalovani.

13. Mé&feni DI zapalovaci soustavy pomoci sondy pro méfeni intenzity elektrického pole.

Skoleni sériova a paralerni diagnostika -
001 440 SSPD
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Skoleni, sériovd diagnostika vozidel — 1Ziskavani zakladnich odbornych znalosti a
praktickych dovednosti frekventanti v sériové diagnostice vozidel - ¢ast 1, 1 den / 8hod

Skoleni, sériovd diagnostika vozidel — 2Ziskavéni zakladnich odbornych znalosti a
praktickych dovednosti frekventantli v sériové diagnostice vozidel - ¢ast 2, 1 den / 8hod

Skoleni, paralelni diagnostika vozidel — 1Ziskdvani zakladnich odbornych znalosti a
praktickych dovednosti frekventanti v paralelni diagnostice vozidel - ¢ast 1, 1 den / 8hod

Skoleni, paralelni diagnostika vozidel — 2Ziskdvani zakladnich odbornych znalosti a
praktickych dovednosti frekventant v paralelni diagnostice vozidel - ¢ast 2, 1 den / 8hod

Skoleni, sériova a paralelni diagnostika vozidel — 1Ziskavani odbornych znalosti a

praktickych dovednosti frekventantli v sériové a paralelni diagnostice pro pokro¢ilé - benzin /
diesel ¢ast - 1, 1 den / 8hod

Skoleni, sériovd a paralelni diagnostika vozidel — 2Ziskavani odbornych znalosti a
praktickych dovednosti frekventantd v sériové a paralelni diagnostice pro pokro¢ilé - benzin /
diesel ast - 2, 1 den / 8hod

P 001 700 PS 1
Pracovni seSit

Pracovni sefit 1, Rizeni benzinového motoru - Rizeni benzinového motoru se sekvenénim
vstiikovanim a DO zapalovadi soustavou, editace a tisk, 30ks / 36 stran + 1x USB nosi¢

Pracovni seSit 2, Centrilni Fidici jednotka vozidla - Centralni fidici jednotka vozidla - BSI,
editace a tisk, 30 ks / 36 stran + 1x USB nosié¢

Pracovni seSit 3, Aktivni bezpe€nostni systém AIRBAG - Aktivni bezpefnostni systém
AIRBAG s bo¢nim AIRBAG fidiée a spolujezdce s piedpinaci bezpe¢nostnich pasi, editace a
tisk, 30ks / 36 stran + 1x USB nosié¢

Pracovni seSit 4, Automaticka elektromicka klimatizace - Automatickd elektronicka

klimatizace s ¢idlem venkovni teploty regulaci vnitini teploty v interiéru vozidla, editace a
tisk, 30ks / 36 stran + 1x USB nosi¢
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Pracovni sefit 7, Protiblokovaci brzdovy systém ABS - Protiblokovaci brzdovy systém
ABS s Fizenim prokluzu se systémem ASR, hydraulicky modulator s fidici jednotkou,
snimaée otacek, editace a tisk, 30ks / 36 stran + 1x USB nosi¢

022 320 LAB

Logic analyzer USB Saleae

LOGIC ANALYZER USB Saleae— 216 - kandlovy USB LogicAnalyzer , ktery
zaznamenava a zobrazuje digitalni priib&hy a dekéduje b&Zné protokoly, jako je sériové Async
, SPI, 12C , a UNI/ O ( R ) . M4 v8estranné pouZiti napf. pro Skolni ucely, vyvoj a vyzkum.

001 320 LAB

Osciloskop digitalni 2 kanalovy

Osciloskop digitilni 2 kanilovy, barevny — Laboratorni dvoukanélovy stolni osciloskop s
barevnym LCD

Notebook pedagog (ucitel) 001330 DIDAK
Notebook Pedagog (ucitel)

- pro simulaci poruch a ovladani vyukovych panelii.(sériova a paralerni diagnostika),
schémata, prace s vyukovymi panely. Min. parametre: i5, 1,5GHz 4G 320G DVD+RW
15,6"HD LED AMD6370/512M CAM WL BT W7Prem64 + BAG

Notebook Absolvent (Zak) 002 330 DIDAK
Notebook absolvent (Z2ak)

- pro méfeni nasimulovanych poruch a jejich fefeni.(sériova a paralerni diagnostika),
schémata, prace s vyukovymi panely. Min. parametry: i3,1,5GHz 4G 320G DVD + RW 15,6
"HD LED AMD6370/ 512M CAM WL BT W7Premé64 + BAG

< 001 420 - *
Skoleni na VPS a HDS 250 \ 005 420 t S VPS
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Vyuka a simulace na panelu MOTOR. Sériova a paralelni diagnostika, kompletni ukazka
jedno a dvou poruchovych poruch - simulace, méfeni a feSeni odstranéni poruch. Principy
jednotlivych modelti a jejich pouZiti v praxi s porovnanim komponentd s jinymi vstfikovacimi
a zapalovacich systémi.. Cast 1, 1 den/ 8 hod

Vyuka a simulace na panelu BSI. Sériova a paralelni diagnostika, kompletni ukazka jedno a
dvou poruchovych poruch - simulace, méfeni a feSeni odstranéni poruch. Principy
jednotlivych modeli a jejich pouZiti v praxi s porovnanim komponenti s jinymi vstfikovacimi
a zapalovacich systémil. Cést 1, 1 den/ 8 hod

Vyuka a simulace na panelu AIRBAG. Sériova a paralelni diagnostika, kompletni ukazka
jedno a dvou poruchovych poruch -simulaci, méfeni a feSeni odstranéni poruch. Principy
jednotlivych modeld a jejich pouziti v praxi s porovnanim komponenti s jinymi
bezpetnostnimi a pHidavnymi systémy. Cast 1, 1 den/ 6 hod

Vyuka a simulace na panely KLIMA. Sériova a paralelni diagnostika, kompletni ukéazka
jedno a dvou poruchovych poruch - simulace, méfeni a feleni odstranéni poruch. Principy
jednotlivych modeld a jejich pouZiti v praxi s porovnanim komponentd s jinymi
bezpetnostnimi a pidavnymi systémy. Cést 1, 1 den / 8 hod

Vyuka a simulace na panelu ABS. Sériova a paralelni diagnostika, kompletni ukazka jedno
a dvou poruchovych poruch - simulace, méfeni a feSeni odstranéni poruch. Principy
jednotlivych modeld a jejich pouZiti v praxi s porovnanim komponentd s jinymi
bezpetnostnimi a pridavnymi systémy. Cast 1, 1 den/ 8 hod

W

Skoleni na VPS a HDS 250 017420 | | SHDS

Vyuka a simulace na simulitoru HDS 250. Zékladni méfeni, simulace, popis jednotlivych

préce s obvody... Cést 1, 1 den/ 7 hod
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